ASSESMENT OF REHABILITATION OPTIONS OF THE
BEDA BACKWATER AREA

Project background

This project was commissioned by the Duna-Drava National Park Directorate within the framework of
the Danube Transnational Program (Danube Region to Connect, D2C) within the European
Commission's Interreg program for the interconnection of ecological corridors, which develops
connections between Natura 2000 sites in the Danube Basin. Our task was to prepare the concept plan
of the measures aimed at bringing the Béda backwater system’s water bodies into a better ecological
condition. To this end, we participated in a conciliation meeting with stakeholders, and then developed
possible technical solutions for backwater revitalization through literature review, data collection, on-
site survey and consultations. Based on these, we examined the possibilities of water replenishment on
the leveed area, the suitability of the current excess water drainage system and the water quality
consequences of its operation, the possible flooding effect of raising the water level.

Drafting technical alternatives

At the concept design level, we developed a set of 5 modules with the abovementioned goals in mind.
During the detailed design and implementation of these, stakeholders can individually assess the risks
and benefits of each option. When developing the technical solutions, we tried to make the individual
alternatives expedient and feasible on their own, however the individual implementation alternatives
should be able to strengthen the effect of each other in a modular way.

Among these, the modules for water replenishment are based on the fact that a fresh water source poor
in plant nutrients is easily accessible from the main reach of the Danube. However, due to its high
suspended solid content, appropriate care should be taken, as it can cause filling under the slow flow
conditions of backwaters. Based on the data available to us, the Gabriella inner reach can be used for
this purpose as it acts as a natural settling basin. Due to the rockfill between Gabriella Island and
Mosquito Island, water entry was blocked, so at small and medium water levels, this Danube branch
receives water supply only from below, from which a significant part of the suspended matter content
settles due to deceleration and change of direction. Experience has shown, however, that this does not
result in the recharge of this tributary, as higher-velocity water falling over the rockfill during floods
can wash away the settled sludge. Based on this, the Gabriella inner reach is considered a suitable source
of water replenishment.

In a previous project with a similar objective, it was suggested that water retention in the Outer Beda be
facilitated by a groyne to be established in the inlet section of the Outer Beda. Based on our study, we
do not consider this to be recommended, as it would not play its intended role for most of the year, but
at the same time it would impede the inflow of settled Danube water.



The concepts:

- Concept 1: Replenishment of Boki-Danube from the Gabriella inner reach

- Concept 2: Sectioning of the Boki-Danube and Inner Béda

- Concept 3: Operation time extension of water replenishment into Inner Béda

- Concept 4: Decoupling of excess water drainage from backwater replenishment
- Concept 5: Inland water flow through Gerechat

The terrain modell in the project area
(using 0,5 m steps in Baltic Sea level, mBf standing for "metres a.s.l.”)

The distribution of altitude proportions extracted from the prepared terrain model is shown. Most of the
project area is located at an average altitude of 83.0-85.5 mBf, and the proportion of deep areas below
81.0 mBf outside the water bodies is relatively low. The study area is bounded by higher areas to the
west and south.



76,0 - 76,5 0,00 0,00 0,00 0,00
76,5—-177,0 6 375,76 0,01 0,01 0,01
77,0 -77,5 6221,47 0,01 0,01 0,02
77,5-178,0 8 685,24 0,01 0,01 0,03
78,0 - 78,5 19 236,41 0,02 0,03 0,06
78,5-179,0 52 434,95 0,05 0,08 0,14
79,0 - 79,5 103 489,51 0,10 0,15 0,29
79,5 - 80,0 323 702,78 0,32 0,47 0,76
80,0 - 80,5 485 671,19 0,49 0,71 1,46
80,5 81,0 540 116,70 0,54 0,79 2,25
81,0 - 81,5 497 716,70 0,50 0,72 2,98
81,5-82,0 789 138,88 0,79 1,15 4,12
82,0 - 82,5 1167 316,67 1,17 1,70 5,82
82,5-83,0 202223281 2,02 2,94 8,77
83,0 - 83,5 4 450 659,58 4,45 6,48 15,25
83,5-84,0 7499 467,53 7,50 10,92 26,17
84,0 - 84,5 15445 191,56 15,45 22,49 48,66
84,5-285,0 12 359 001,29 12,36 17,99 66,65
85,0 - 85,5 10 983 384,49 10,98 15,99 82,64
85,5-286,0 5109 798,12 5,11 7,44 90,08
86,0 - 86,5 857 666,28 0,86 1,25 91,33
86,5 87,0 310 726,17 0,31 0,45 91,78
87,0 - 87,5 274 414,76 0,27 0,40 92,18
87,5—-88.,0 303 138,75 0,30 0,44 92,62
88,0 - 88,5 717 146,37 0,72 1,04 93,67
88,5-289,0 1430 258,02 1,43 2,08 95,75
89,0 - 89,5 1 651 498,48 1,65 2,40 98,15
89,5-90,0 842 128,27 0,84 1,23 99,38
90,0 - 90,5 241 187,17 0,24 0,35 99,73
90,5-91,0 93 507,71 0,09 0,14 99,87
91,0-91,5 67 343,70 0,07 0,10 99,97
91,5-92,0 15 576,49 0,02 0,02 99,99
92,0-92,5 5 134,57 0,01 0,01 100,00
92,5-93,0 257793 0,00 0,00 100,00
Total: 68 682 146.31 68.68 100




The planned chanel-system
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Bevezeto, feladatmeghatarozas, iitemezés, hataridok

A Duna ¢és a hozzd ko6todod természeti értékek megdrzése szoros Osszefiiggésben van a
térség vizellatottsagaval, teriilethasznédlatdval, az emberi tevékenység kiilonb6zd
hatasaival. A folyd szabdlyozasanak évszazados kovetkezményei és a technikai fejlodés
mara mar nem csak a természeti értékeket veszélyeztetik, hanem a beavatkozasok eredeti
céljukat is csak részben teljesitik. Itt az ideje az emberi tudas tobbsikt, komplex
alkalmazasara oly moddon, hogy a természeti értékek fennmaradésa, gyarapodasa az
ember gazdasagi tevékenységeinek kdvetkezménye legyen. Ehhez a vildghirli szinvonala
vizépitd mérnoki tudast, az 6si tajhasznalati formakat és a mai gazdasagi igényeket kell
egybegyurni és az dsszességében legjobb megoldast megvalositani.

Ez a tanulmany az érintett szakmak és érdekcsoportok véleményének felhasznalasaval a
bédai térség vizpotlasdnak megvaldsithatdsagat hivatott megvizsgalni a természetvédelmi
célkitlizés érdekében a kiilonbozo teriilethasznalatok és érdekek egyeztetésével, a
teriiletet felmérd szakagi tanulmanyok felhasznalasaval.

A munka soran megvizsgaldsra keriilt a teriilet jelenlegi vizellatottsdga, az érintett
holtagak mederforméja és allapota, a szarazfoldi részek allapota, az €l6helyek allapota, a
vizpotlds miiszaki lehetdségei a magassagi szintek és a morfologia (atjarhatosag)
tekintetében, a vizpodtlasra hasznalhatdé vizek vizmindsége és hordaléktartalma, a
potencialisan érintett foldtulajdonosok és foldhasznalok igényei €s szdndékai, az érintett
kozosségek teriilethez vald viszonya és érdekei, valamint a lehetséges megoldasok
pénziigyi értelemben is megvizsgalasra keriiltek. A lehetséges megolddsokat
valtozatelemzés formajaban tartalmazza e tanulmany.

A bédai teriilet vizpotlasanak megtervezésében az Inno-Water Kutatdo és
Kornyezetvédelmi Szolgaltatdé Zrt. a Duna-Drdva Nemzeti Park Igazgatdsaggal
egylttmikodésben miiszaki alternativakat dolgozott ki, majd a sziikséges méréseket €s
modellezéseket is elvégezve vizsgalt meg és jellemzett, felhivva a figyelmet azok
miszaki sajatossagaira, elOnyeire és hatranyaira. A téman dolgozd munkacsoport
egyeztetéseket ¢€s kozos teriiletbejardsokat tartott, melyeket kovetden az egyes
szakteriiletek képviseldi kiilonallo tanulmanyban foglaltak 0Ossze eredményeiket,
javaslataikat. Jelen tanulmany a természetvédelmi okokat és Osszefliggéseket hivatott
ismertetni a vizpdtlasos revitalizacid oka- €s hatasaként, egyuttal kitér a védett és
Natura 2000 teriiletek allapotanak javuldsara, a veszélyeztetd tényezdkre és azok
projektbéli kezelésére, a tdrsadalmi hatasokra.

Dinnyés, 2020. 4prilis



1. Az éléhelyrehabilitacio célja

A projekt atfogo célja

A DDNPI elkotelezett a kezelésére bizott teriiletek allapotanak javitdsa, helyreallitasa
mellett. A Bédai Tajegységben a holtagak, rétek és erdok életében multjuknal fogva
meghatarozo6 a viz jelenléte, mértéke, szerepe a fajosszetétel, az él6helyek kialakitasaban.
Az elmult évszazadok, és foleg az utdobbi néhany évtized emberi beavatkozasai jelentds
valtozasokat okoztak a vizellatottsdg és a vizmozgas terén, csakugy, mint a teriiletre
érkez6 viz kémiai mindsége €és hordaléktartalma terén. Ezek a valtozasok, hozzavéve a
teriilethasznalati valtozasokat, az él6helyek jellegén jelentds atalakulasokat inditottak be,
a folyamatok a szdrazodas, az invazids fajok térnyerése altal a fajosszetétel
megvaltozasaban, egyes fajok eltlinésében, Osszességében taji-tajképi és oOkologiai
veszteségekben testesiilnek meg.

A projektteriilet része annak a zoldfolyosé (és kékfolyosd)-rendszernek, mely az egykori
Vasfiiggdony mentén helyezkedik el, 6kologiai teriiletek olyan lancolatat képezve, melyen
a vizhez, a vizeséléhelyekhez kotddd fajok megtaldljak életfeltételeiket, taplalkozo- és
szaporodohelyeiket. Maga a viztomeg, a vizfeliilet az 6koldgiai értékein til hozzajarul az
emberek, a térség lakossadganak a gazdalkodaséhoz, az ¢letkdriilményeinek javulasdhoz, a
taji értékén keresztiil helyben €16k ¢letmindségét is javitja, azon til, hogy a taj szépsége,
a taji értékek javitasa kozvetlentl is szolgal turisztikai bevételszerzési lehetdséget.

A projekt atfogo célja a teriileten az dkoldgiai allapot javitasa, a védett és jelolo fajok és
¢léhelyek romlasanak megallitasa, visszaforditasa, az invazios fajok visszaszoritasa, a
kedvezdbb allapot stabilitdsanak elérése.

A projekt specifikus célja
A teriilet természeti értékeinek érdekében a sziikséges fizikai paraméterek koziil a
vizellatottsag javitasa.

A célok elérésére tervezett tevékenységek, lehetéségek, melyek a tervezés soran
megvizsgalasra keriiltek
e vizpotlas lehetdsége domborzat, elérhetd tavolsag, vizmennyiség, vizpotlasra
hasznalhat6 napok szamat illetéen
e avizpotlasra lehetséges helyek szelektalasa tapanyagterhelés alapjan
e avizpotlasra lehetséges helyek szelektalasa szallitott hordalék alapjan
e a lehetséges vizpotlasi valtozatok értékelése a projektteriileten jelen 1évo
tulajdonosi viszonyok és a tulajdonosok érdekeinek tiikrében

Elvart eredmények



a holtagakban a jelenlegi vizszinthez képest legalabb 30 cm-rel magasabb vizszint
tartasa, egyeztetve az érintett érdekeltekkel

vizpotlasra alkalmas id6szak hosszénak megnovelése, vizkormanyzasi
lehetdségek javitasa

a természetvédelmi szempontbol célzott vizszint megfelel a horgaszstégek
jelenlegi elhelyezkedésének

a természetvédelmi oltalom alatt 4ll6 mocsarréteken, magassasosokban,
nadasokban juliusig felszini viz jelenléte

a természetvédelmi szempontbol célzott vizszint megfelel a tobbi teriilethasznalo
érdekeinek is

a vizpotlas altal érintett ¢lohelyeken az invaziv ndvényfajok visszaszorulnak a
megvaltozott  vizviszonyoknak  kdszOonhetden  (balvanyfa, selyemkoro,
aranyvesszo)

Az eredmények fenntarthatosaga

a holtagak vizpotlasa kovetkeztében megemelkedett vizszint varhatéan 30 év
mulva is biztosithat6 és ekkor is meglesz a viztestekben az dkologiailag kivanatos
minimum vizszint (a feltoltédést is figyelembe véve)

a vizpotlas altal érintett éléhelyeken a fennmaradd vizviszonyok gétoljak az
invaziv novényfajok tjabb térnyerését (balvanyfa, nebancsvirag, aranyvesszo)

a muiszaki létesitmények {izemelési, fenntartasi koltségei figyelembevételre
kertilnek a tervezési szakaszban



2. A projektgazda bemutatasa, tovabbi szereplok

A projektteriilet jelentds része orszagos védettség alatt all és a Natura 2000 halozatnak is
része. Terlilethasznalat szerint a DDNPI mellett két nagy cég és kisszamu
magangazdalkod6 dolgozik a teriileten. A Nemzeti Park a természetvédelmi értéket
képviseld teriiletek természetvédelmi kezeldjeként hivatott Osszefogni az érintett
szereplOket és a természetvédelmi allapot javitasara az érintett felek egyetértését elérni.

A vizpoétlas kérdése a legérzékenyebb kérdés, mivel lehetetlen elkiilonitve, mesterséges
hatarok kozt kezelni a problémat. Sziikséges a domborzati viszonyok figyelembe vétele,
valamint a talajfelszin alatti vizmozgas kovetésére a talajféleségek, holtmedrek, a
megbolygatott talajok figyelembe vétele, €s még ennél is jobban a mar megépiilt és még
iizemeld csatorndk, vizépitési miitargyak és hatasuk tekintetbe vétele.

A térségben, a Bédai Téjegységben jelen 1évd foldtulajdonosokat, teriilethaszndlokat
egyeztetéseinek eredményeként egylittmiikodési készség alakult ki az érintett felek kozott
arra vonatkozoan, hogy a természetvédelmi cél érdekében sziikséges vizpotlasra
megtalaljdk a minden fél szdmara elfogadhaté megoldast. Egy olyan megoldas fog
kialakulni, ahol a természetvédelmi cél mar teljesiil, és a gazddlkodok szamara még az
elfogadhatd mértekii valtoztatast igényli.

Ennek megfelelden a projektbe partner szerepben is bevonandé szerepldk a két érintett
Viziigyi Igazgatdsag, a Gemenc Zrt.,, a Boly Zrt. és a horgéaszegyesiiletek. Ezek a
szervezetek a DDNPI vezetésével, de konszenzuson alapulva alakitjak ki a holtdgak



vizpotlasanak, az éldhelyrehabilitaicionak a modjat és a megvaldsitds gyakorlati
megoldasat.

A revitalizacioval esetlegesen érintett terliletkezelok felsoroldsa, az érintettségiik
jellemzése, a projektben betoltott (potencidlis) szerepiik:

Viziigyi szereplok

A projektteriilet két Viziigyi Igazgatosag teriiletét érinti. A Duna hullamtér az Also-
Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag, a mentett oldal a Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatosag
intézkedési teriiletéhez tartozik. Mind a vizpdtldss modjat, annak mennyiségét ¢€s
id6szakossagat, a mutargyakat és a majdani iizemeltetés mikéntjét egyeztetni sziikséges,
igy ez a két szerv a projektbe bevonasra keriilt.

Arvizi févédvonalon a viz atvezetése vizpotlasi céllal: Mivel a févédvonal elsédlegesen a
folyam vizének a hullamtérben tartasara létesiilt, a gat épsége kardindlis fontossagu az
arvizek megeldzéséért felelds szervek szamara. A mentett oldali vizpotlasra a vizet at kell
vezetni a gaton, aminek tobb megbizhat6 és biztonsagos modja 1étezik, melyek koziil azt
kell kivalasztani, amely 100%-osan megfelel az arvizvédelmi kivanalmaknak, és emellett
a természetvédelmi célt is tudja teljesiteni. A messze f6ldon hires vizépité mérnoki tudas
a garancia a legjobb megoldds megtalalasara és az elsé osztalyu kivitelezés és
iizemeltetés a megbizhatdé mitkddésre.

Erdogazdalkodo

A teriilet erddgazdalkoddja a Gemenc Zrt. Az erddmiivelés erddtervezés szerint zajlik. Az
erddtervek készitésekor a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosadg bevonasra keriil.

A teriileten a vadgazdalkodast a Boly Zrt. végzi, 1d. alabb.

A projektteriileten Natura 2000 és orszadgos szintli védett teriiletek is vannak. Ezek
erddmiivelése is erddterv szerint zajlik, de a védet teriiletre vonatkozd szabalyokkal
Osszhangban. Az erddgazdalkodd6 a természetvédelmi szempontu gazdalkodast
korlatozasnak érzi, pedig a tartamos erddgazdalkodas hosszu tavon pénziigyileg is
kedvezd. A védett erddkben az 6kologiai értékek megdrzése és fejlesztése (helyreallitasa)
a fo cél, ami szerencsésen egybeesik a pénziigyi érdekkel, de csak hosszl tavon (révid
tavon a kornyezetet kizsakmanyold gazdalkodas folyhat, ami védett teriileten kiilondsen
nem megengedhetd).

Az erddgazdilkod6 egylittmiikodésre kész egyes erdorészletekben, ez mar a
projekteldkészitést megeldzd egyeztetéseken is megallapithatd volt. Az egylittmiikodést
segitend6 érdemes lenne jogyakorlattal ¢és esettanulmanyokkal bdviteni az
erdégazdalkodd ismereteit, az elérhetd tdmogatasokat figyelmébe ajanlani, népszeriisitd
megjelenéseket helyezni kilatdsba. A kisérletezés és az 0ij vagy régi-uj megoldasok
bevezetése szakmabéli hirnevet is hozhat.

A projektben mint terlilethasznalo érintett a Gemenc Zrt. A Bédai Tajegységben valo
széleskorli jelenlétiik miatt a talajvizszint megemelkedése révén érintettek, de ez a
gazdalkodast nem befolydsolja negativan, hiszen artéri teriileten eleve olyan erdodk,
fafajok vannak, amiknek a jo vizellatottsagu talajok a termdhelyiik. Ezen tul viszont a



Vizslaki-0blozet erdeiben fordulhat eld a vizvisszatartds kovetkeztében olyan
talajvizszint az év egyes iddszakaiban, amikor az erdészeti munkalatokkal igazodni kell a
talajviszonyokhoz. Ez a holtagak vizpotlasanak elkertilhetetlen kovetkezménye, ezért mar
a projekt kezdete elotti id6szakban az érintett felek errdl egyeztettek.

Fentiekre valo tekintettel a projektbe a Gemenc Zrt. bevonasra keriilt.

Fatolvajok
A fatolvajlas visszaszoritasa minden szempontbol feladat, a projekt szempontjabol
kiilonosen a védett erdéallomanyokra és pufferteriileteikre kell figyelmet forditani.

Mezégazdasagi teriilethasznalok

A teriileten taldlhaté mezdégazdasagilag miivelt teriiletek a Boly Zrt. miivelésében allnak.
Az érintett szantdteriileteken kizarolag takarmany szemeskukorica a vetett novény, nagy
kiterjedésti monokulturaban, vetésvaltas nélkiil.

A nagy kiterjedésii tablak egyrészt teriiletfoglaldsukkal jelentenek érdekellentétet a
természetes €é16vilag szempontjabol, masrészt a vadkar miatt épitett vadkizaro keritések,
villanypésztorok az ¢élovilag szabad mozgasat gatoljak, sériiléseket, elhulldsokat is
okozva.

Tovabbi negativ hatas a természetvédelmi teriiletekre és a holtdgakra, vizesélohelyekre
vonatkozoan a mezdégazdasagi kultirakban hasznalt mitragyak, novényvéddszerek
talajvizbe mosddasa és €él6vizekbe kertilése.

Kitorési lehetdség lenne a szantdteriileteken olyan technoldgia alkalmazasa, mely eltekint
az OntdzOviz igénytdl. A talaj természetes viztartalmanak megdrzése és hasznositasa
érdekében folyamatos talajtakarast kellene alkalmazni Oszi-téli takaronovényekkel,
amiket vetés eldtt kdzvetleniil tarcsaznak be. Ez nem csak a talajt védi a kiszaradastol,
hanem megoérzi a talajéletet, a talajszerkezetet is javitja, és a felszin feletti részek az
élovilag téli életét segitik.

Ontdz8viz kivétel a Cigdny-zatony mogotti mellékagbol torténik, ennek szdmottevé karos
természetvédelmi hatdsa nincs, de folyamatos fenntartast igényel a mellékag feltdltddése
miatt.

Tovabbi érdekellentét fordulhat el a Vizslaki-Oblozet alacsonyabban fekvd
szantoterliletein a megemelkedd talajvizszint miatt a holtdgak vizpotlasanak
kovetkezményeként. A projekt tervezésének iddszakaban errdl egyeztetések torténtek az
érintett felek kozott.

Fentiekre valo tekintettel a projektbe a Boly Zrt. bevonasra kertilt.

Horgaszok és orvhorgaszok, orvhalaszok

Horgaszati szempontbol kedvelt a teriilet.

Jelenleg is fennalld kockdzat az invaziv halfajok jelenléte.

Csak a holtagakban honos halfajokkal szabad telepiteni, de hosszu tavon cél lehet, hogy
ne kelljen ilyen modon raerdsiteni ezeknek a vizeknek a halallomanyara.

A természetes halszaporulatot ivohelyek kialakitasaval kell eldsegiteni. A projekt soran
ilyenek 1étesitése az arasztas megtervezésekor szempont kell legyen.



A horgaszok altal hasznalt stégek egy korabbi projektbdl finanszirozva egységes,
tajbailld, funkciojukat jol ellatod stégekre lettek cserélve a Bels6-Béda holtag DDNPI altal
hasznositott szakaszan. Ezt lehetne folytatni més viztesteken is.

A horgaszhelyek koézelében a kommunalis hulladék okoz problémat, melyet a megfeleld
kapcsolattal lehet megeldzni. A ko6zos hulladékszedd akciok is az érdekcsoport
egylittmikodo-készségét javitjak.

A teriileten érintett horgéaszegyesiiletek: Pest Jozset Horgaszegyesiilet, Kolkedi Botond
Horgaszegyesiilet (a Boki bemutatohelynél), Horgdsz Egyesiiletek Baranya Megyei
Szovetsege.

A teriileten el6fordul orvhaldszat kishalasz eszkozokkel, pl. tapogatdval, varsaval,
emeldhaloval. Ezek megsziintetése a teriilet gyakoribb ellendrzésével és a helyi
lakossaggal vald jo kapcsolattartassal oldhatd meg. A terlileten hatrahagyott eszkdzoket
be kell gytijteni és lefoglalni.

A projektben érdekkozosség all fenn a holtagak vizpotlasara vonatkozoan, €s kozeli az
érdek a vizek fizikai és dkoldgiai paramétereit illetden, bar kiilonbség, hogy a horgaszok
érdeke a vizek horgdszhatosaga. A természeti értékek bizonyos esetekben a horgaszat
kizarasat igénylik. A projekt eldkészitése soran konszenzus alakult ki arra vonatkozodan,
melyik viztesten engedheté meg horgaszat és milyen mértékben.

Fentiekre valo tekintettel a projektbe a horgaszegyesiiletek bevonasra keriiltek.

Vadaszok

A teriilet vadallomanya erdsen tultartott. A jellemz6 vadfajok: 6z, szarvas, vaddiszno,
roka.

Az okozott természetvédelmi problémak az erddben az TUjulat felndvésének
ellehetetlentilésében és a gyepek mechanikai bolygatdsdban (felturasaban) testesiilnek
¢és a nemkivanatos fajok eldretdrésének, adventiv gyomfajok elszaporodasanak kedvez.

A vadgazdalkodo €s a mezdgazdaszok kozti érdekellentét szintén a taltartott vadallomany
¢és az okozott vadkar ill. a megeldzésére telepitett villanypasztor- ill. keritésrendszerek.
egyedein tal a tobbi vadon €16 faj egyedeinek szabad mozgasat is gatolja, sériiléseket is
okozhat.

Lehetdség szerint ugy kell az arasztast tervezni, hogy az ¢élévilag altal hasznalt
utvonalakra tekintettel legyen, ne okozzon karokat.

A terlileten a vadaszati jog tulajdonosa a Boly Zrt. A vizvisszatartas figyelemmel van a
vadallomany mozgasara, valamint a vadéaszati infrastrukturara, sziikség szerinti
egyeztetések torténnek.

Természetvédok, fajok és élohelyek

A természeti értékek megdrzését és helyreallitasat tlizte ki célul az 4gazat. Vannak esetek,
amikor az adott természeti érték csak kompromisszumok nélkiil 6rizhetd meg, és vannak
esetek, amikor tobb dgazat érdekeit egyeztetve lehet a kdozosen legjobb eredményt elérni.



Jelen esetben a projektteriilet ¢l6helyei lehetdvé teszik a tobbi érdekkel valo egyeztetés
szerint az érdekek egyeztetését és a win-win megoldasok alkalmazasat.

A hivatasos, dallami természetvédelmi érdek képviseldi mellett illetve veliik
egylittmikodésben terepi madardszok jarjak a teriiletet adatfelvétel céljabol,
odukihelyezéseket ¢és karbantartasokat végezve, részt vesznek az Onkéntesek egyes
természetvédelmi kezelési munkalatokban, valamint idonként ivadékmentés és Oshonos
halfajokkal torténd haltelepités is torténik.

A természetvédelmi célkitlizést segitd civil természetvédok projektbe torténd bevonasa
hasznos és javasolt. Ennek formdja az akcidnapok, turdk szervezése lehet.

Rekrealodo lakossag: kiranduldok, sétalgatok

A helyi lakossagnak, kdzosségeknek igen nagy szerepiik van egy €él6helyrehabilitacioban
még akkor is, ha a rehabilitalt ¢l6hely maga nem érdekli vagy nem érinti Oket. Jelen
esetben a holtagak rekreacios helyiil szolgalnak, egyes részeiken horgaszat folyik, van,
ahol tandsvényeken latogathatok, és vannak fokozottan védett részek is. A helyi lakossag
elsdsorban kirandulési helyszinnek vagy horgaszhelynek hasznalja oket.

Ez az érdekcsoport megfeleld tdjékozottsdg esetén nem jelent kockdzatot. A kijeldlt
sétatitvonalak, tandsvények, pihendhelyek segitenek a rekrealodni vagyokat ,,mederben”
tartva a terlilet természeti értékeit megdrizni, mikdzben a rekredlodok is jol érzik
magukat. Az ismeretterjeszto tablak és egyéb (modern) modon kozzétett informaciok a
rekredlodok ismereteit bovitik, egytttal elkotelezettségiik novekedésével az értékek
megOrzésében is egyiittmiikodobbekké valnak.

Konfliktusforrés lehet a tlizrakds bogracsozas vagy egyéb turisztikai céllal. A szabalyok
betartatasa megfeleld ismeretatadassal és ellendrzéssel érheto el.

Ezt a csoportot a projektbe alkalomszerli programokkal lehet a legjobban bevonni,
valamint a tajékoztatdsukon keresztiil lehet az érdeklodésiiket kivaltani és a felelds
viselkedést kialakitani benniik, mellyel a projekt eredményeinek fenntartasat tudjak
eldsegiteni.

A projektnek kiilon célcsoportja azon horgédszok kore, akik a horgaszatban elsésorban a
természet szépségében vald gyonyorkodést latjak, ezt érzik elsdleges értéknek, €és akar a
horgaszzsakmany erdsen madsodlagos jelentdségli. Természetvédelmi teriileten ilyen
beallitottsdgii horgdszat a cél, amikor a horgaszviz €és a természetvédelmi statusz
egybeesik, természetesen a terlilethez igazodd (korlatozott) 1étszammal és esetleg idobeni
egyeztetéssel a minimalis teriileti zavaras érdekében. A projekt keretében vizsgaljuk azon
eszkozoket, lehetdségeket, melyek az ilyen horgéaszatot tudjak népszeriisiteni, aminek
eredményeként az igazan értékes €s védett helyeken az ilyen allapotokat megbecsiild és
megorz6 horgaszok iilnek le.

Strandolok

A projektben érintett viztesteken engedéllyel rendelkezd strand vagy fiirdShely nem
talalhatd. Ennek ellenére eldfordulhat, hogy a horgaszstégekrdl vagy a holtagakat
keresztezd utak mitargyair6l valakinek fiirdézni tdmad kedve, de ezzel a természeti
értekekben vélhetden nem tenne kart. Azzal a kockdzattal, hogy strandolasi/fiird6zési

crer

vélhetoen nem kell szamolni.

Vizitarazok



A projektteriileten a Duna foag alkalmas viziturdzasra, és a holtagak is érdeklddésre
tarthatnak szamot. A f6agbol vald vizpoétlas tervezésekor figyelemmel kell lenni a
foagban vizitirazok esetleges azon igényére/dtletére, hogy valamilyen modon atjussanak
a mutargyakon, ami sem a holtagak ¢ldvilaga, sem a baleseti biztonsag szempontjabol
nem lenne szerencsés.

Hasonloan a kiranduldkhoz, ezt a csoportot is tajékoztatassal lehet elkotelezetté tenni a
projekt eredményeinek megdrzésében.

Legeltetok

A holtagakat 6vezd rétek részben legeltetett teriiletek, részben kaszaljak Oket. A rétek
id6szakos arasztasakor figyelembe kell venni, hogy a joszdg mindig megfeleld
kiterjedésli szaraz teriiletet hasznalhasson, a gazdalkoddval torténd egyeztetetés szerint.
Havaria esetére menekiilési utat és menekitd dombo(ka)t kell biztositani. Az allattartasra
szolgalo épitmények és 1étesitmények ne keriiljenek arasztasra, esetleges athelyezésiikrol
a projektben kell gondoskodni.

A legeltetés fontos élohelykezelési forma a természeti értékek megérzése érdekében,
megfeleld6 modon végezve azt. Jelenleg a terlileten sziirkemarha legeltetést végez
¢lohelyrehabilitacids céllal a projekt vezetdje, a DDNPI, valamint egy juhdszat miikodik
még.

Gombaszeddk

A teriilten jarva zavardsukkal okozhatnak természetvédelmi probléméat. Ezen tilmenden
érdekellentét nem varhatd, hacsak nem az id6és puhafdkon megjelené gombak, pl.
gévagomba leszedéséhez ezen 1d6s fa egyedek kivagéasa fordulhat eld.

Méhészek

A véandorld méhészek kaptarjainak elhelyezését és az arasztast Ossze kell hangolni.
Erdekkonfliktus fordulhat még elé a méhészeti szempontbol értékes invazios vegetacid
(pl. aranyvessz0, Solidago) visszaszoritasa esetén.

A méhészek a vandorlas soran a foldutakban tehetnek kart.

A méhészeknek kedvez, ha az 6szi id6szakra a szadntokat boritd zoldités novényfajai nem
viragz6 fajokbdl allnak, mert az 8szi hordasbol a méheknek mar nincs ideje a mézet
bestiriteni, ami a téli élelem fogyasztasakor hasmenést okozva gyengiti a méhcsaladot.

Hatarvédelem

A zoldhatar védelmére kozpontilag telepitett, mar meglévé véddkerités a teriilet
fragmentalodasat, a vadon ¢é16 fajok mozgasi utvonalainak atalakuldsat, egyes esetekben
az allatok fizikai sériilését és halalat okozza.

A kerités nyomvonaldban a felnové novényzet részben invaziv fajokbol all (pl.
balvanyfa), melyek magszorassal e fajok eldretdrését okozhatja, fokozott irtast tesz
sziikségessé. Megeldzés az eldirt gyomirtds megfeleld elvégzésével lenne elérhetd.



3. A teriilet ismertetése

3.1 Torténeti attekintés

A projektteriilet és kornyéke a Duna aradasai altal formalddott és élovilaga is ebbdl
adddoan alakult ki. A viz a Duna folyamatosan jelentkez6 kisebb-nagyobb arhulldmainak
tajat, feltoltotte a természetes mélyiileteket, feltdltotte a talaj vizkészleteit, ami mellett a
talajfelszin felett csak sekély vizmélység volt tapasztalhatdo a széles artérnek
koszonhetéen. A folyd természetes mozgasanak, életének velejaroi a korai térképeken
lathaté morfologiai valtozasok.

A folydszabalyozas utan a megrdviditett folyod viztomegének jelentds része a féagban
folyik, a holtagga tett mellékdgai nem vesznek részt a vizszéllitasban. Alapvetéen mas
lett nem csak a morfologidjuk, hanem az éldvilaguk is, csakigy, mint az tiledékképzddés
¢s -lerakddas. A holtdgak megdrzéséhez elengedhetetlen a vizpotldas megoldasa
mesterséges beavatkozasokkal, valamint a természetes vizpotlas eldsegitése miiszaki
megoldasokkal.
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3.2 A projekt hatasteriiletén talalhaté Natura 2000 fajok és
élohelyek felsorolasa, Kiterjedésiik és aranyuk jellemzése.

SDF

Nat 1

neve

kiterjedésének
aranya

3130

X

X

Torpekakas iszapndvényzet -
Oligotrophic to mesotrophic standing
waters with vegetation of the
Littorelletea uniflorae and/or Isoeto-
Nanojuncetea

28%

3150

Eutrof sekély tavak és holtmedrek
hinérja - Natural eutrophic lakes with
Magnopotamion or Hydrocharition -
type vegetation

20%

3270

Artéri ruderalis magaskoros
folydmederndvényzet - Rivers with
muddy banks with Chenopodion rubri
p.p. and Bidention p.p. vegetation

6430

Ude, tApanyaggazdag magaskorosok -
Hydrophilous tall herb fringe
communities of plains and of the
montane to alpine levels

2%

6440

Artéri mocsarrétek - Alluvial
meadows of river valleys of the
Cnidion dubii

91EO0

Puhafis ligeterddk, éger- és
korisligetek, illetve laperddk -
Alluvial forests with Alnus glutinosa
and Fraxinus excelsior (Alno-
Pandion, Alnion incanae, Salicion
albae)

20%

91F0

Keményfas ligeterdok - Riparian
mixed forests of Quercus robur,
Ulmus laevis and minor, Fraxinus
excelsior or angustifolia, along the
great rivers

30%



http://www.novenyzetiterkep.hu/node/928
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/928
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/928
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/928
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/928
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/932
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/932
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/932
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/932
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/944
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/944
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/944
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/944
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/945
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/945
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/945
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/958
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/958
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/958
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/958
http://www.novenyzetiterkep.hu/node/958

3.3 A hatasteriileten talalhaté Natura 2000 él6helyek részletes
leirasa

Forras: Natura 2000 fajok és ¢ldhelyek Magyarorszagon — szerkesztette Haraszthy Laszlo,
kiadta a Pro Vértes Természetvédelmi Kozalapitvany 2014-ben

3130 Oligo-mezotrof allovizek Littorelletea uniflorae és/vagy Isoeto-
Nanojuncetea vegetacioval

Révid név: tOrpekakas iszapnovényzet

Az €l6hely értelmezése: Siksagon és dombvidéken eldforduld €léhelyek, melyek
altalaban lapos felszineken (medencékben, fennsikokon, artereken), édesvizi
¢l6helyekhez kotddve alakulnak ki. Termohelyiik elég véltozatos lehet,
kialakulhatnak folyok zatonyain, partjain, valamint azok arteriiletén 1évé mocsarak
szegélyében is. Gyakran taldlhatok dombvidéki fennsikok idészakos mocsaraiban,
de a legnagyobb kiterjedésben szantok belvizeiben jelennek meg. Szaraz
idészakokban eléforduldsuk a folydk, illetve tavak partjaihoz kothetd, mig
csapadékos évben nagy kiterjedésben taldlhatok meg a nedves szantokon.
TermOhelyiik altalaban idészakosan vizboritast, de gyakran jelennek meg talajviz
altal befolyasolt nedves felszineken is, ahol ugyan a viz nem boritja a talajfelszint,
de az év nagy részében atitatja. Kialakulasuk alapfeltétele, hogy a termdéhely
vizboritasa idszakosan fluktualjon. Folydartereken leginkabb az artéri
ruderélidkkal (OF) érintkeznek, mig a mocsarak szegélyén kialakul6 iszapvegetacio
a nyilt viz feldl az allovizi hinarasokkal (Ac), mig a part feldl a gyékényes, zsiokas
(Bla) vagy a csetkéakas, vizi hidords, virdgkakéas mocsarakkal érintkeznek (B3). A
talajviz altal befolyasolt tipusaik gyakran mészkedveld iide laprétekkel (D1)
alkotnak komplexet. A folyok partjain kialakul6 allomanyok a viz visszahuzodasat
kdvetden szinte azonnal megjelennek. Utobbi helyen jellegzetes fajaik az apro
csetkaka (Eleocharis acicularis), az iszaprojt (Limosella aquatica), a
varangyszittyd (Juncus bufonius), a parti iszappalka (Dichostylis micheliana) és az
iszapgyopar (Gnaphalium uliginosum). Ezeken a terméhelyeken késébb a ruderalis
fajok kertilnek tulsulyba. A sz€lesebb folydartereken idészakosan megjelend
belvizek tobbnyire szantofoldeken taldlhatok. Itt az 4llando bolygatas mellett az
iszapnovényzet konkurenciamentes kornyezetet talal, és igy a boritasuk néha
jelentds nagysagot érhet el. Allomanyalkotok lehetnek az egyéves szittyofajok — pl.
varangyszittyd (Juncus bufonius), gdmbdstermési szittyo (J. Sphaerocarpus) —



vagy egyes torpekakak — henye kaka (Schoenoplectus supinus), tojasdad csetkaka
(Eleocharis ovata) —, mig a kétszikiiek koziil jellemzoéek a latonyak — haromporzos
latonya (Elatine triandra), magyar latonya (E. hungarica), pocsolyalatonya (E.
alsinastrum) —, a hever? iszapfii (Lindernia procumbens), az iszaplako6 veronika
(Veronica anagalloides) és a torpe iszaprojt (Limosella aquatica). A talajviz vagy
felszini viz altal befolyasolt nedves felszinek pionir fajainak tobbsége ma mar
hazankban és Eurdpaban is nagyon megritkult, termoéhelytik altaldban csak kis
kiterjedésben alakul ki. Jellemz0 fajok a varangyszittyd, a kasikakaka
(Schoenoplectus setaceus), az iszapszitty6 (Juncus tenageia), a kései gyikpohar
(Blackstonia acuminata), a kis forrasfii (Montia fontana subsp. chondrosperma), az
egérfarkfii (Myosurus minimus), a csinos ezerjofii (Centaureum pulchellum), a
sarga palka (Pycreus flavescens) és a halvany gyopar (Gnaphalium luteoalbum). A
kozosségi jelentdségii fajként szamon tartott kiiszo zeller (Apium repens) ritkan
ezeken az ¢l6helyeken is megjelenik. A dontden egyéves fajokbol allo
iszapndvény-vegetacid gyakran masodlagos él6helyeken is kialakul (rizsfoldek,
anyagnyerdShelyek, keréknyomok, pocsolyak), ezek azonban nem sorolhatdk a
szoban forgd €él6helyhez. Szintén nem ide tartoznak a szikes vagy szikesedd
iddészakos vizallasok iszapvegetacio-tipusai. Eurdpai €s hazai elterjedés: Egész
Eurépéban elterjedt €l6hely, amely a fajkészlet és a termOhelyi differencialtsag
alapjan tobb tipusra oszthato. Ezek koziil leginkabb a belvizek torpekakésai
nevezhetdk a pannon régio jellegzetességének. Nagyobb folyoink (Duna, Tisza,
Drava, Mura, Raba) mentén altalanosan elterjedt ¢l6hely az Alf6ldon és a
Kisalfoldon. Dombvidékeinken viszont mar csak szorvanyosan jelenik meg, foleg a
csapadékosabb nyugat- és délnyugat-dunantuli teriileteken. Kiterjedése
nagymértékben fligg az éves csapadékmennyiségtdl, ezért nehezen becsiilhetd,
évente nagyon tadg hatdrok kozott mozog. A potencidlis él6helyek kiterjedése

100 ezer hektar koriil van. Dinamika, hasznalattorténet és veszélyeztetettség:
Iddszakos zavarasnak kitett termdhelyeken jelennek meg, ahol a bolygatést a
vizviszonyok ingadozasa, allati vagy emberi eredetll zavaras okozza. Utobbi
esetben leggyakrabban a rendszeres talajmiivelés kovetkeztében az éveld fajok
dominanciajaval jellemezhetd vegetacié visszaszorul, és az igy kialakitott, nyilt,
nedves felszineket késdbb az iszaplako fajok kolonizaljdk. Az egyéves
1szapvegetacid a viz visszahuzodasa utan nyar elejétdl 0szig fejlodik ki, a
nedvességkedveld gyomnovények mar dsszel jelentds boritast érhetnek el. Zavarés
hianydban a megjelenést kovetd évben éveld fajokbol all6 mocsari vagy lapréti
vegetacid alakul ki. Kiterjedésiik évrdl évre valtozo, €s a vizparti zonacio

fajok magjai altalaban tobb évtizedig megorzik csiraképességiiket, igy a
kedvezdtlen allapotokat hosszl ideig képesek elviselni. TermoOhelytliket leginkabb a



vizrendezések veszélyeztetik: a folyoszabalyozasok €s a partbiztositdsok a part
mentén létrejovo tipusokat, mig a melioracios tevékenységek az arteriilet
belvizeiben kialakulokat. A vizlevezetések, vizrendezések leginkabb a viz altali
zavarast kiiszobolik ki, igy a terméhely mar alkalmatlannd valik az iszapvegetaciod
kifejlédésére. A meliordcios munkak nemcsak a felszini viz elvezetésével, hanem a
talajviz csokkentésével is nagymértékben tonkreteszik az ¢l6hely szamara alkalmas
terlileteket. A szant6foldi belvizek iszapvegetacidja a folyamatos mesterséges
tapanyagbevitel miatt gyakran eutrofizalddik, és a kozonséges kakaslabfii
(Echinochloa crus-galli) vagy a barna palka (Cyperus fuscus) dominanciajaval
jellemezhetd allomanyokkd degradalddik. Az iszapnovényzet legveszElyeztetettebb
tipusa a nedves felszineken kialakul6 pionir névényzet. Ezeknek a — jellemzden kis
kiterjedésti — tipusoknak a bolygatast leginkabb az allatok legelése vagy taposasa
jelenti, igy nemcsak a fent emlitett veszélyeztetd tényezdknek kitettek, hanem a
legeld allatok szdmanak az utdbbi évtizedekben bekdvetkezett csokkenése is
negativan hat rajuk. Mivel tapanyagszegény termOhelyen alakulnak ki, korabban
ezeket a terlileteket elsd-sorban legeltetésre, ritkdbban szantofoldi miivelésre
hasznaltak. Mindkét kezelési forma megteremtette a pionir vegetaciod
kialakulasahoz elengedhetetlen nyilt felszineket. Napjainkban ezek az ¢l6helyek
gyakran erddsitésre keriilnek, ezzel parhuzamosan a talajfelszin bolygatéasa ritkabba
valik. Az emlitett — a termOhelyet altaldban drasztikusan atalakité — hatdsok miatt
az iszapndveény-vegetacio tobb faja hazankban, illetve egész Eurdpaban
veszélyeztetetté valt. A kezelés alapelvei: Folyokhoz ko6t6dd alloméanyok esetén
fontos, hogy lehetdleg a természetes folyodinamikai folyamatok tudjanak
érvényesiilni. Ennek jelentdsége tilmutat az iszapnovényzet megdrzésén, hiszen az
egész arteriilethez kotddd okoszisztéma megdrzéséhez elengedhetetlen a teljes
vizrendszer minél természetesebb allapotba hozasa. A belvizekben id0szakosan
megjelend iszapndvényzet nagy boritasat a szantofoldi miivelés altal kialakitott
konkurenciamentes kornyezetnek koszonheti, igy ezen a termoéhelyen célszerii
fenntartani ezt a gazdalkodasi format. Emellett 4t kellene gondolni a belvizek-kel
kapcsolatos gyakorlatot is. Az eddig dontden a vizelvezetésre torekvd, nagy
koltségli melioracios beavatkozasok ellenére a belvizzel veszélyeztetett teriiletek
kiterjedése nem cs6kkent szdmottevOen. Egyszeriibb és koltséghatékonyabb lenne
az emberi igényeket és a gazdalkodast a belvizjarta teriiletekhez igazitani, szakitva
a jelenlegi gyakorlattal. Belvizes szantoteriileteken kertilni kell a talzott
miitragyazast, ugyanis a talaj nitrogén tilkinalata a termOhely eutrofizalodasat
okozza. A nedves felszineken 1évd allomanyok fenntartasa érdekében a korabbi
kezelési formak (legeltetés, szant6foldi miivelés) helyreallitasa és miitkodtetése
jelenthet megoldast. Ezekkel még az évtizedekkel kordbban erddsitett
termOhelyeken is érdemes probalkozni, mivel a talaj magbank-készletébdl az



¢léhely még hosszu 1d6 utan is képes regeneralddni. Természetvédelmi
szempontbdl altalanossagban a belvizes szantok felhagyéasa és mocsarra alakitasa
javasolt, de az ilyen jellegli €l0hely-rekonstrukcids beavatkozdsok nem kedveznek
az iszapndvényzetnek, hisz azok zart novényzetli mocsarban mar nem tudnak
kialakulni. A rekonstrualt mocsarak legeltetése soran viszont — ha a korabbinal
kisebb teriileten is — lehetséges az iszapvegetacid tovabbi fenntartasa.

Mesterhazy Attila — Kiraly Gergely

3150 Természetes eutrof tavak Magnopotamion vagy Hydrocharition
novényzettel

Révid név: természetes jellegl eutréf tavak és hinarndvenyzetik

Az ¢él6hely értelmezése: Leggyakrabban sik vidéken, de néha domb- és
hegyvidéken (Balaton-felvidék, Aggteleki-Karszt) 1év6 természetes eutrofizalodo
vizfeliiletek hindrndvényeinek adlloményai tartoznak ide. Term&helyiik lehet
lefliz6dott holtag, fennsikokon vagy medencékben 1€vé mélyedésekben kialakult
olyan természetes vizfeliiletek, amelyek vizutanpotldsaban meghatarozé a
tapanyagban gazdag felszini viz. Ezek az él6helyek csak ritkan szaradnak ki, igy
viziik nitrogénben ¢€s foszforban folyamatosan dusul. Az aljzaton a folyamatosan
boml6 vizindvényzet miatt az évek folyaman szerves anyagban gazdag iszap
képzddik. Termdhelyiik nem szikesedik, és a ldposodasuk sem jellemzd. Az
¢lohelyet az allo- és lassan aramlo vizek hindrndvényzete (Ac) teljes mértékben
lefedi. Leginkabb a vizparti nadas, gyékényes (Bla) vagy a harmatkésas (B2),
ritkabban a zsombéksasos (B4) vegetacidval mozaikolnak, de a nydr végén szarazra
keriilt felszineken iszapnovényzet is kifejlodhet (I1). Az allévizek nyugodt
(lentikus), viszonylag sekély (30-150 cm mély) vizeiben a valtozatos
medermorfologidnak koszonhetden altaldban fajgazdag hinar-vegetacio alakul ki,
mely vertikalisan harom szintre tagozddik. A legfelsd, viz felszinén lebegd és le
nem gyokerezd szintet altaldban a békalencsefajok — apro békalencse (Lemna
minor), bojtos békalencse (Spirodela polyrhiza) — vagy a békatutaj (Hydrocharis
morsus-ranae) alkotjak, melyek az arnyékolt viz-feliileten jelentds boritast is
elérhetnek. Az alattuk 1év6 aldmeriilt, lebegd (szubmerz) szintben jellemz6 az érdes
tocsagaz (Ceratophyllum demersum) eléfordulasa, de gyakran megtalalhaté a
pongyola rence (Utricularia australis) is. A legyokerez0 szintet a békasz6l6fajok —
usz6 békaszol6 (Potamogeton natans), bodros békasz616 (P. crispus), tivegleveli
békaszo1o (P. lucens), sertelevelll békasz6lo (P. trichoides), Berchtold-békasz616



(P. berchtoldii) — alkotjak, de az allomanyokban gyakran el6fordul a fiizéres siillo-
hinar (Myriophyllum spicatum), a vidrakesertifi (Persicaria amphibia) és a sarga
vizitok (Nuphar lutea) is. Mivel a viz jelenléte viszonylag allando, a termOhely
altaldban csak kismértékii természetes bolygatasnak kitett, igy az idészakos
vizekhez k6tddod fajoknak csekély a szerepe. Viszonylag alacsony a védett vagy
veszélyeztetett fajok szdma, de ezek — sulyom (Trapa natans), tiindérfatyol
(Nymphoides peltata), hegyeslevelii békasz6lé (Potamogeton acutifolius) —
megjelenésiik esetén gyakran nagy egyedszamban lépnek fel. Az itt talalhatéd fajok
leginkdbb az allo vagy lassan aramlo vizekhez kotddnek, és a viz
tapanyagtartalmaval szemben tagtiiréstick. Hasonl6 fajkompoziciok alakulhatnak ki
banyaszat vagy melioracid soran keletkezett €l6helyeken is (banyatavak, csatorndk,
viztarozok), ezek azonban a termdhely jelentdsen eltérd tulajdonsagai miatt nem
sorolhatdk a természetes eutrdf tavak kozé. Eurdpai és hazai elterjedés: Europa
jelentds részén eléforduld éléhely, mely foként nagyobb folyok széles arteriiletein
jelenik meg. Nyugat-, Ko6zép- €s Kelet-Eurdpaban elterjedtnek szamit, mig a
Mediterraneumban viszonylag kevés az alland6 vizii viztest, igy kialakulasdnak
terméhelyi feltételei korlatozottak. Eszak-Europaban jelentdsebb kiterjedésii
allovizek vannak, de ezek dontéen oligotréfok vagy mezotréfok, itt napjainkban a
tavak fokoz6do eutrofizacidja okoz természetvédelmi problémékat. Hazdnkban
nagyobb folydink mentén elterjedtnek szamit, a legnagyobb allomanyok a Tisza, a
Duna, a Drava, a Harmas-Kords és a Bodrog holtagaiban talalhatok. Nem ehhez az
¢l6hely-kategoridhoz tartoznak a viztdrozokban, csatornakban, mesterséges
tavakban talalhato allomanyok, mindazonaltal a nem természetes eredetii
viztestekben kifejl6dd hasonlo fajosszetételli allomanyok természetvédelmi
szempontbdl is nagy jelentdségliek, mivel ,,ugrodeszkaként” szolgalnak az egyre
ritkabban kialakuld természetes dllomanyok fajai szdmara. Ezen kiviil a vonulo
madarak pihend- és tdplalkozohelyeiként is fontos szerepet jatszanak.
Osszességében azonban a természetes eutrof tavak kiterjedése hazankban csak
5000—10 000 hektérra tehetd. Dinamika, hasznélattorténet és veszélyeztetettség: Az
jelentds kiilonbséget mutathat, mig a fajkészlet viszonylag alland6. Az idészakos
vizekhez k6t6d6 fajok leginkabb a vizszintingadozasnak legjobban kitett part menti
részeken jelennek meg, mig a mélyebb részeken 1€vo néhany faj vegetativan
szaporodd, kiterjedt monodominans allomanyokban fordul elé. Arnyékolas esetén a
felszinen lebegod fajok elszaporodhatnak, mig ezzel parhuzamosan az alameriilt
novények ritkava valnak. A legfajgazdagabb alloméanyok a valtozatos aljzaty,
mélységli és fényviszonyu viztestekben alakulnak ki. Az él8helyet alkotd
hinarfajok az alloviz feltoltddeséig fennmaradnak, ami egy nagyobb kiterjedésti
holtag esetében tobb évtizedes folyamat. A termdhely szukcesszidjaval a part menti



mocsari vegetacio behatol a nyilt vizi él6helyekre, és folyamatosan elfoglalja
azokat. A hinarfajok legtovabb a gyékényes dllomanyokban maradnak fenn, mig a
nadasokbol, a magassasosokbdl vagy a harmatkasasokbol hamar kiszorulnak. A
mocsari ndvényzet terjedését a viztest feltoltddése, sekéllyé valasa vagy idészakos
kiszaradasa teszi lehetdvé, melynek soran a nyilt vizek jelenléte is egyre
1ddszakosabba valik. A legtobb allomany a leflizd6dott folyodgakban taldlhatdé meg,
eléfordulési helyeik azok folyamatos keletkezésével és feltoltddésével allandoan
valtoznak. A foly6szabalyozasok kovetkeztében ez a dinamikus egyensuly teljes
mértékben felbomlott, ugyanis napjainkban a holtagaknak mar csak a
feltoltddésérdl beszélhetiink, a keletkezésérdl kevésbé. A folydagak leflizodésének
feltétele a volgyben vagy a siksagokon szabadon meanderezd kozépszakasz jellegli
foly6 megléte. A vizfolyasok als6 szakaszan, ahol annak rombol6é munkéja mar
kisebb mértékii, a holtagak kialakuldsa is hosszabb 1d6t vesz igénybe. A gatak
kozotti sziik hullamtéren a folydagak leflizodésének mar kevés az esélye, amit még
tovabb ront, hogy a vizfolyésok ,.elfajulasat” a legtobb helyen még
partbiztositasokkal is megakadalyoztak. A gatépitések sordn a holtagak jelentds
része a mentett oldalra keriilt, ahol legtobbszor mar nincs kapcsolatuk a folyoval, €s
mezdgazdasagi teriiletek koz¢ szoritottan a feltdltddésiik is felgyorsult. A
természetes eutrof tavak hinarnévényzete szoros kapcsolatban all a part menti
vegetacioval, és annak sériilése, tilhasznalata altaldban a hinarvegetacio
degradalodasaval is jar. A természetesség romlasa ebben az esetben az dshonos
fajok szamanak csokkenésével, valamint az 6zonfajok — atokhinarfajok (Elodea
spp.), nagylevelii moszatpafrany (Azolla filiculoides) — megjelenésével és
terjedésével jar egyiitt. Ezeket a vizeket leggyakrabban horgészati célra
hasznositjak, ami kis aktivitas mellett nem veszélyezteti az ¢l6helyet, s6t egyes
pionir fajok a horgéaszallasok bolygatott kornyezetében kivalo életfeltételeket
talalnak. A tulzott horgéaszati hasznalat azonban altaldban az eutrofizacio
fokozodasaval jarhat. Gyakran el6éfordul, hogy ezekbe a horgaszvizekbe
névényevo, idegenhonos halfajokat — pl. amurt (Ctenopharyngodon idella) —
telepitenek, ami hozzéjarul a hindrvegetacio boritasanak csokkenésé¢hez. Néhany
holtag esetében szennyvizbevezetés is torténik, igy ott gyakran hipertrof allapot és
az ezzel jaro erbteljes algasodas 1ép fel. Az ilyen jellegli szennyezések mellett a
hinarfajok rendszerint eltlinnek. A kezelés alapelvei: Az €l6hely kozvetlen kezelést
altaldban nem igényel. Az eddigi természetvédelmi célu kezelések az egyes
holtagak feltoltédésnek megakadalyozasara torténtek, de ezek a jelentOs
foldmunkaval jar6 beavatkozasok tal koltségesek, és a kedvezdtlen folyamatokat
csak ideig-oraig képesek késleltetni. Hatékonyabb beavatkozast jelentene, ha
bizonyos folydszakaszok rehabilitdciojaval lehetdvé tennénk a holtagak
kialakuldsanak feltételeit. Az allomanyok jelentds része természetvédelmi oltalom



alatt 4l16 teriileten talalhato, és vagy ,,szentély holtagkeént”, vagy ,.ex lege” lapként
torvényi oltalomban részesiil. Aktiv beavatkozast az intenziv szan-t6f6ldi miivelés
alatt 1év0 teriiletek szoritasaban talalhato allomanyok igényelnek. Ezeknél
pufferzéna létrehozasaval csokkenthetjiik a szerves anyag bejutasat, ezaltal
lassithatjuk az ¢él6hely szukcessziojat. Szennyezéseknek a telepiilések kdzelében
1évo allovizek vannak a legjobban kitéve, ezért ezekre az él0helyekre kiemelt
figyelmet kell forditani. Fontos az esetleges szennyezéforrasok felmérése €s
megsziintetése. Torekedni kell arra, hogy az €él6hely kornyezetét, természetes
vizforgalmat minél kisebb mesterséges beavatkozas érintse, mivel a termdhely
jelentdsebb zavarasa teret adhat az 6zonnovények megtelepedésének €s
elterjedésének. Az invazios hinarfajok visszaszoritasara hazdnkban leginkabb
mechanikai védekezéssel torténtek probalkozasok, de ezek altalaban kevés sikerrel
jartak.

Mesterhazy Attila — Csiky Janos

91E0 Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas koris (Fraxinus excelsior)
alkotta ligeterd6k (Alno-Pandion, Alnion incanae, Salicion albae)

Révid név: éger- és kdorisligetek, puhafas ligeterdok, laperddk

Az €l6hely értelmezése: Az €l6helytipus a mozgd- vagy pangoviz altal
meghatarozott termoéhelyek tobbé-kevésbé zart lombkoronaszinti, fliz, nyir, éger,
kdris és nyar fafajok alkotta, higrofil karakteri erdeit €s cserjéseit foglalja
magaban. Teljes egészében idesorolhatdk a flizlapok (J1a), a nyirlapok, nyires
tézegmohalapok (J1b), az égeres-kdrises lap- €s mocsarerddk (J2), a folyd menti
bokorfiizesek (J3), a fliz-nydar artéri erdok (J4), valamint az éger- €s korisligetek
(J5). Nem tartoznak ehhez az él6helytipushoz a nedves rétek és masodlagos
felszinek flizcserjései, a nem lapi kdzegben felndtt pionir nyiresek, a jellegtelen
gyepszintl telepitett égeresek és a nemesitett fiiz- és nyarfajtakbol allo telepitett
erdok. A fliizlapok a lefolyéstalan, pangovizes-tézeges mélyedések, laptekndk és
felt61t6do holtagak foként rekettyefiiz (Salix cinerea) altal uralt cserjései.
Megjelenésiiket a 3—5 m magas, jellegzetesen félgomb alakt flizbokrok hatarozzak
meg. Aljnovényzetiik a vizboritottsag és a fényszegény allomanybelsé miatt
hézagos, benniik féleg lapi (részben reliktum jellegili) lagyszartak és mohak
fordulnak el6: pl. zsombéksas (Carex elata), nyalank sas (Carex elongata), vidrafii
(Menyanthes trifoliata), tdzegmohak (Sphagnum spp.). A nyirlapok és nyires
tdzegmohalapok a lefolyéstalan, tdzeges mélyedések és morotvak molyhos nyir



(Betula pubescens) és bibircses nyir (Betula pendula) alkotta laperdei.
Cserjeszintjiikben el6fordulhat a babérfiiz (Salix pentandra), a rekettyefiiz (S.
cinerea) és a kutyabenge (Frangula alnus). A gyepszintet mocsari és lapi névények
(néhol 6sszefiiggd sasos vagy zsombék-semlyék mozaik) alkotjak, jelentds a tézeg-
mohak (Sphagnum spp.) szerepe is, s tézeglapi maradvanyfajok — pl. gyapjasmagvu
sas (Carex lasiocarpa), tézegeper (Comarum palustre) — is el6fordulnak benne. A
lap- és mocsarerddk pangovizes vagy gyengén aramlo vizekkel jellemezhetd,
részben tézeges talaja, 10-20 m magas, mézgas éger (Alnus glutinosa) vagy
magyar koris (Fraxinus angustifolia ssp. danubialis) altal meghatarozott, kozepes
zaroddasu erddk. Cserjeszintjiik valtozo boritast, jellemzo fajaik a kutyabenge
(Frangula alnus) és a kanyabangita (Viburnum opulus). Gyepszintjiikben lapi és
mocsari elemek uralkodnak, s kiilondsen a kiszdradoé allomanyok jellegzetessége a
sasfajokkal, tdzegmohaval bendtt un. labasfak jelenléte. Sok ritka, unikalis
novényfajnak — pl. tézegpafrany (Thelypteris palustris), 1api csalan (Urtica
kioviensis) — adnak otthont. A folyd menti bokorflizesek az €16 és holt medrek
partjan €s zatonyain, évente kett6-négy honapra elontétt kavicsos, homokos vagy
iszapos aljzaton (nyers ontéstalajon) felnétt, flizfajok (Salix spp.) alkotta 2—5 m
magas cserjések. Lagyszaraik mocsari zavarastiird fajok és ruderalis elemek. A fliz-
nyar (puhafés) artéri erdok a folydk alacsony fekvésii, évente egy-két honapra
elontott arterén, jellemzéen humuszos Ontéstalajon kialakult, fehér fiiz (Salix alba),
fehér nyar (Populus alba) és fekete nyar (Populus nigra) altal uralt, 20-30 m
magasra ndvo, gazdag cserjeszinttel — pl. veresgytiriisom (Cornus sanguinea) —
rendelkezo erdei. A fels6bb szintekben jellemzoek a lidnok — pl. komlé (Humulus
lupulus), ligeti sz616 (Vitis sylvestris) —, a gyepszintben pedig mocsari elemek,
ligeterdei és nitrofil fajok jelennek meg. A patak menti ligeterdok volgytalpi
hordalékon (6ntés vagy lejtéhordalék barna erdétalajon) kialakult, zart
lombkoronaszintii, 20-30 m magas, mézgas éger (Alnus glutinosa), ritkabban
magas koris (Fraxinus excelsior) alkotta, mérsékelten elegyes, mezohigrofil erdok.
Szamottevo cserjeszinttel rendelkezhetnek, benne fekete bodzaval (Sambucus
nigra), csikos kecskeragdval (Euonymus europaeus). Gyepszintjiiket ligeterdei és a
gyertyanos-tolgyesekkel, biikkosokkel k6zos tide lomberdei fajok, nitrofil elemek,
illetve a kora tavaszi iddszakban geofitonok alkotjak. Novénytani ritkasagai — pl.
erdei zsurlo (Equisetum sylvaticum), struccpafrany (Matteuccia struthiopteris),
fehér acsalapu (Petasites albus) — szoérvanyosak. Europai és hazai elterjedés:
Europa-szerte elterjedt, vizhez kotott termbhelyeken a kontinens minden részén
megtalalhat6 éléhelytipusrol van szo, egyes altipusai ugyanakkor ritkabbak. A
hazai alloméanyok 6sszkiterjedése mintegy 45 000 hektarra tehetd, a folyoktol
tavolabb esd alfoldi teriileteket leszamitva sokfelé megjelennek. Koziiliik a
nyirlapok nalunk csak nagyon szorvanyosak (pl. Eszaki-kozéphegység, Nyirség),



tertiletfoglalasuk mind6ssze 20 hektar koriili. A fizlapok (1700 ha) mar viszonylag
egyenletes elterjedést mutatnak (a jelentdsebb allomanyok a Duna—Tisza kozén és a
Nyirségben talalhatok), a lap- és mocsarerdok (3600 ha) ugyanakkor részben a
homokvidékek mélyedéseihez, részben a dombvidéki patakok kiszélesedd
szakaszaihoz kotddnek, alloméanyaik nagy része Somogy megyére koncentralodik.
A foly6 menti bokorfiizesek (1400 ha) foként a nagyobb alfoldi folyok (Duna,
Tisza, Drava, Raba) mentén jelentkeznek, csakligy, mint a fiiz-nyar ligeterdok
allomanyainak zome (21 000 ha). A domb- ¢és hegyvidéki patakok mentén hiiz6do
égerligetek (16 000 ha) az Eszaki- és a Dunantuli-kozéphegység, az Alpokalja és a
Dél-Dunantul teriiletén fordulnak eld. Az éléhelytipushoz sorolt allomanyok
természetességi allapota valtozo, a 4-es és 5-0s természetességi besorolast erdok
aranya 50% kortl alakul. Dinamika, hasznalattorténet és veszélyeztetettség: A
régdbta lakott folyd menti teriileteken a vizhez kotott éldhelytipusok évszazadok,
évezredek Ota emberi hatas alatt allnak.

Sikvidéki allomanyaik mar a kozépkorban is erdsen fogyatkoztak (helyilikon
legeldket, kaszalokat alakitottak ki), majd tovabbi jelentdsebb csokkenésre a

19. szézadi foly6szabalyozasokat kovetden kertilt sor. A higrofil erd6k egy része a
domb- és hegyvidékekrdl is ,.eltlint”, a patak menti ligeterd6k szélesebb allomanyai
helyén sokfelé hoztak 1étre lide, nedves réteket. A folyd menti bokorfiizeseket alig
hasznositottak, benniik joformén csak flizvesszégyiijtés zajlott. Allomanyaik
ugyanakkor részben el-tiintek a folyoszabalyozasok miatt (a zatonyok,
homokpadok ¢és egyéb természetes felszinek megfogyatkozasa miatt), részben
kiterjedtek az artéri legeltetés visszaszoruldsaval. A 20. szdzad soran jelentds
hatassal volt rajuk az arvizvédelmi célzatu miiszaki létesitmények (pl. sarkantyuk,
kdszorasos partélek) kialakitasa. A fliz- és nyirlapok allomanyai érdemi faanyagot
nem adtak, ezért azokra évszazadokon keresztiil csak mint lecsapolandé erddkre
tekintettek. Sok helytitt ténylegesen is megvalositottak a viztelenitést, az igy
hozzaférhetdvé valt teriileteken pedig tézegbanyészatot folytattak, vagy gyepekké
¢és szantokka alakitottdk azokat. A megmaradt allomanyok egy részében a

20. szazad masodik fel€éig rendszertelen fiiz- és nyirvessz6-gytijtés is folyt. A
természetes vegetacioban egykor joval gyakoribb éger- és kdrislapokat szintén a
lecsapolas, illetve termOhelyeik atalakitdsa szoritotta vissza. Komolyabb
mennyiségli és mindségii faanyaguk miatt legtobb allomanyukban gazdalkodtak,
illetve ma 1s gazdalkodnak. Kitermelésiik tarvagassal, feltjulasuk nagyobb részt
tuskosarjakkal, kisebb hanyadban természetes magszoras révén tortént. A

20. szazadban sasretek befasitasaval vagy visszaerdodsiilésével 1y allomanyok is
képzddtek. Az égerligetek és a sikvidéki puhafas ligeterd6k faanyaganak



hasznositasa hasonloképpen zajlott, a tarvagas pedig szinte kizardlagos
véghasznalati modda valt. Az égerligetek felujitasa rendszerint sarjaztatassal
tortént, mig a puhafas ligeterdékben a mesterséges felujitas valt altalanossa.
Utobbiaknal a 20. szdzad masodik felében elterjedt a teljes talajelokészités (tusko
kitolasa, gyokérfésiilés, szantas &és tarcsazas, majd erddsités). Mind az égerligetek,
mind a sikvidéki puhafés ligeterdok termoéhelyére idegenhonos fafajokat, illetve
nemesitett fajtakat (nemesnyérak, nemesitett fiizek) telepitettek be. Egerligeteket
gyakran telepitettek rétek helyére, a puhafas erdok pedig az artéri legeltetés
felhagyasaval a hullamtér szamos pontjan regeneralddtak. A higrofil fas ¢l6helyek
dinamikai folyamatai meglehetdsen gyorsak, a felijulas, novekedés,
differencialddas, holtfaképzddés €s elhalas elemi ciklusa akar kett6-6t évtized alatt
lezajlik. Az allomanyalkot6 fafajok zome apré magvi, magoncaik dsvanyi
talajfelszinen, hordalékon, fekvd holtfan vagy éppen zsombékokon jelennek meg.
Zavaras esetén az allomanyok gyorsan regeneralodnak, ennek eldfeltétele azonban
a megfeleld vizellatottsag és az invazios novényfajok tavolmaradésa, st a puhafas
erdok allomanyai sajat allomanyaik helyén nem, csupan friss, nyers talajfelszinen
regeneralodnak. Pionir jellemzdik miatt az dlloményalkot6 fafajok a megfeleld
vizhaztartasi masodlagos felszineken is ,,megtelepszenek”, a patakvolgyek egy
részében igy fordulnak eld példaul masodlagos égeresek. A vizhez kotott fas
¢l6helytipusok természetességi allapotat elsdsorban a vizrendezés-vizkormanyzas,
az erdégazdalkodas és az invazios fajok befolyasoljak. A vizgazdalkodasi
vonatkozast veszélyeztetd tényezok, illetve tevékenységek sorabol ki kell
emelniink a talajvizszint-csokkenést, a felszini vizek elvezetését és a lapos teriiletek
lecsapolasat, a partvédelmi miivek kiépitése €s a vizek levezetése érdekében
végzett cserjeirtast, tovabba az idegenhonos fafajokbol (nemesnyérak) allo
iltetvények telepitését. Az erdégazdalkodas terén az elegyesség €s a holtfa
megtartasa kevésbé problémads (az artereken rengeteg holtfa keletkezik és marad
benn az dlloméanyokban), a gondok elsdsorban a tarvagasokbdl, a faanyagmozgatas
miatt jelentkezd talajkarokbdl, a puhafas ligeterd6k termdhelyén alkalmazott teljes
talajel6készitésbol, valamint az idegenhonos fafajok iiltetésébdl adodnak. Az
¢l6helytipushoz sorolt allomanyokban nagyon komoly természetvédelmi probléma
az 6zonfajok terjedése. A zo6ld juhar (Acer negundo), a gyalogakac (Amorpha
fruticosa), az 9szirozsak (Aster spp.), a siintok (Echinocystis lobata), az amerikai
kéris (Fraxinus pennsylvanica) és a magas aranyvessz6 (Solidago gigantea)
eléfordulésa kiilonosen a sikvideki, puhafas ligeterok alloményait érinti, de mas
altipusok esetében is szdmottevo lehet. Végiil a felsoroltakon kiviil itt is
megemlitendd a tultartott nagyvadalloméany karokozasa, kiilondsen a fiiz- és
nyirlapok, valamint az égeres-kdrises patak menti ligeterddk tekintetében. A
kezelés alapelvei: A higrofil erddk kezelési alapelvei altipusok szerint



részletezhetOk, ugyanakkor fel kell hivni a figyelmet arra, hogy ezek az erdétipusok
mar kisebb teriileten beliil is mozaikosan vagy dvezetesen jelenhetnek meg. A
kezelést ennek megfelelden kombinalni sziikséges, s arra is tekintettel kell lenni,
hogy az éléhelytipushoz sorolt allomédnyok részben (fliz-, nyir-, kdris- és égerlapok,
esetenként az égerligetek is) reliktumdrzé szereppel is rendelkeznek.

Az 4llomanyok kedvezd természetességi allapotban valo fenntartasanak kulcseleme
a megfeleld vizellatottsag biztositadsa. A hegyvidéki laperdok és az égerligetek
esetében ez altalaban konnyebben meg-oldhatd, sik vidéki teriileteken azonban a
nagyobb térségeket is érintd talajvizszint-csokkenés €s a folydk arvizvédelmi
szempontoknak aldrendelt kezelése, partrendezése jelentésen megneheziti a
kezelési feladatok ellatasat. A lokalisan megoldhato problémékra mindenesetre
érdemes figyelmet forditani (példaul lecsapoldarkok megsziintetése,
szennyezdforrasok felszdmoléasa), de emellett a térségi szintli vizgazdalkodas
ujragondolasa soran is érvényesiteni kell a természetvédelmi szempontokat. A
masik fontos kezelési feladat az invazids fajok tavoltartasa. A folyd menti
bokorfiizesek ¢és puhafas ligeterdok esetében ez ma mar gyakorlatilag
kivitelezhetetlen, mivel az 6zonnévények oOriasi tomegben jelenhetnek meg, illetve
a folyok propagulumkozvetitd tevékenysége miatt még egy sikeres kezelés esetén
is azonnal visszatelepednének a nemkivéanatos fajok. A folyd menti allomanyoknal
esetleg a fasszaru 6zonfajok idonkénti visszavagasa javasolhato, mert ezzel az
egyébként jelen levd dshonos fafaju egyedeket is megsegithetjiik, masrészt a
magtermd koru fak kivagasaval a tovabbi terjeszkedést is mérsékelhetjiik. A
ligetesebb (nem erd6ként nyilvantartott) allomanyokban tartamos megoldast az
artéri legeltetés ujboli meghonositasa jelenthet. A laperddk és a zart erd6tombokon
beliili égerligetek esetében — ezek él6helyvédelmi szempontbol értékesebbek, s e
helyszineken az 6zonfajok propagulumforrasa alapvetéen mas jellegli (példaul az
alfoldi laperdéknél a szomszédos szantofoldek feldl érkezik) — a lagyszaru €s
fasszara 6zonfajok ,.kigyomlalasaval” egyarant aktivan kell foglalkozni. A folyo
menti bokorfiizeseknek nincs erdégazdalkodasi jelentdsége, megmaradasukat
els@sorban a mederfenntartasi €s vizépitési munkak befolyasoljak. Az arvizvédelmi
okok miatt végzett kezelések kovetkeztében allomanyaik egy része rendszeresen
megsemmisiil, viszont mindig keletkeznek ujabbak is. A természetes folyd menti
dinamikara alapozva esetiikben kozvetett kezelési megoldas javasolhatd: olyan
vizépitési-miiszaki konstrukciokat kell alkalmazni, amelyek a meglévo,
bokorfiizesek szamara alkalmas partszakaszokat megtartjak, s a folyok partrombold
¢s -€épitd tevékenysége réveén 1 felszinek kialakulasat teszik lehetéve.

A kiemelkedo biogeografiai jelentdségt, reliktum jellegli €lohelyeknek és fajoknak
otthont ad6 fliz- és nyirlapok jo természetességii dllomanyai érintetleniil, a



természetes vegetaciddinamikai folyamatokra alapozva tartanddk fenn.
Folyamatosan nyomon kell azonban kovetni a vizellatottsdgot, a vizmindséget, az
0zonfajok esetleges megjelenését és a vadallomany 1étszamat, s ezek fiiggvényében
kell a szlikséges kezeléseket elvégezni. Az éger- és korislapok kezelésében
érvényesiteni kell a hazai jogi szabalyozas azon kitételét, miszerint minden lap ,,ex
lege” védett. Ennek megfelelden az dlloméanyok zomét (a kedvezd természetesseégi
allapotu, értékes erdoket) faanyagtermelést nem szolgald tizemmodba kell
besorolni, s teriiletiiket mindennemi erdégazdalkodas alol mentesiteni kell. A
korabbi véghasznalatok utan felnétt siirdi, fiatal erdfkben dvatos beavatkozéasokkal
(télen, ho- €s jégboritas mellett) a tisztitasok és gyéritések elvégezhetdk, azonban
az elegyfak és a keletkezett holtfa (5-20 m’/ha) visszahagyasara figyelemmel kell
lenni, a fasszart 6zonfajokat pedig mindig ki kell termelni. Utdbbiak sikeres
kiszoritasdnak modja lehet a vizkormanyzassal egybekotott fahasznalat: a
neveldvagasokat csokkentett vizallas mellett kell elvégezni, hogy a szokasos
vizszint visszaallitdsaval a tuskok viz ala keriiljenek és elpusztuljanak. A
gazdalkodassal érinthetd allomanyokban a tarvagasos véghasznalatokat meg kell
szlintetni, azokban csak téli jégtakard melletti (torzsenkénti €s csoportos) szalals
végezheto, a feltjitast pedig tuskosarjrdl, illetve a mag eredetli természetes Gjulat
felkarolasaval kell biztositani. A ledontott faanyag egy része — felujulést segitd
szubsztratként — a helyszinen hagyando. A megfeleld vizellatottsag és a
vadkarmegel6zEés ennél az altipusnal is alapvetd jelentdségl, s a fragmentalt,
sokszor szantok kozotti megjelenés miatt — az dllomanyklima biztositdsdhoz —
kiilon kell foglalkozni az erddszegélyek védelmével is. Puhafas ligeterdok esetében
legfontosabb kezelési iranyelvként a tarvagasok teriiletének csokkentését, a
keletkez6 vagasteriiletek hagyasfa-csoportokkal valdo mozaikos kiegészitését, a
teljes talajel6készités melldzesét, tovabba a fasszart 6zonfajok €s a nemesitett
fajtak alkalmazasanak mell6zését lehet kiemelni. A neveldvagésokat az elegyfak és
az allo-fekvé holtfa allomanyon beliili visszahagyéasaval (5-20 m’/ha) kell
elvégezni. Torekedni kell a természetes felujitasi modok (magrél valo felujités,
nyarak gyokérsarjrol valdo megujitdsa) minél szélesebb kori alkalmazasara.
Tarvagasos véghasznalatot kovetden a flizesek helyi génkészletének megdrzése
érdekében minden esetben megvizsgalando, hogy a letermelt fiizes dlloméany
tuskosarjrol vald — legalabb részteriiletes (pl. szegélyeket érintd) — alkalmazasanak
milyen lehetdségei vannak. A mesterséges erddsitésekhez csak péasztas
talajelokészitést szabad végezni, de a kisebb foltokban, dllomanykiegészités
jelleggel végzett erddsités soran tanyéros talajeldkészités €s nagymeéretii csemeték
iiltetése is lehetséges. A patak menti égerligetek jobb természetességi allapoth
allomanyai erddgazdalkodas alol mentesitendOk, azokat érintetleniil, a természetes
dinamikai folyamatokra bizva kell fenntartani. A gazdalkodassal érintett erd6kben



Iényeges szempont az elegyesség és az allomanyszerkezeti valtozatossag
megtartasa, bovitése, az idegenhonos fafajok kitermelése, illetve megfeleld
mennyiségli (5-20 m’/ha) holtfa visszahagyésa. A nevel6vagasok soran az
erddbelsdt kevésbé drnyald magas koris aranyat célszeri 30% alé szoritani. A
tarvagasos véghasznalatot mindenhol meg kell szlintetni, a keskeny
¢gerligetsavokat szalalovagassal vagy szalalassal kell kezelni. A térzsenként vagy
kisebb foltonként kitermelt éger tuskorol jol sarjad és a feltjulasban az elegyfak
magoncai, valamint az éger asvanyi talajfelszinen megjelend Gjulata is részt vesz. A
fakitermelések soran az égerligetek slippedds talajan nehézgépekkel atjarni nem
szabad!

91F0 Nagy folyokat kiséré keményfas ligeterd6k Quercus robur, Ulmus
laevis és Ulmus minor, Fraxinus excelsior vagy Fraxinus angustifolia
fajokkal (Ulmenion minoris)

Révid név: kemeényfas ligeterd6k

Az él6hely értelmezése: Siksagokon és dombsagok szélesebb volgyeiben,
vizfolyasok magas arterein elhelyezkedd, jo vagy kivaldé novekedésii erdok. A
lombszint az idésebb, természetszerli allomanyokban tobbszintes, a felsd szintben
(melynek magassdga meghaladhatja a 40 m-t is) jellemzden kocsanyos tolgy
(Quercus robur), magyar kéris (Fraxinus angustifolia subsp. danubialis) fordul eld,
utobbit a Kisalfold egyes részein a magas koris (F. excelsior) helyettesiti. Az
arnyal6 szintet mezei juhar (Acer campestre), gyertyan (Carpinus betulus),
madarcseresznye (Prunus avium), harsak (Tilia spp.) és szilek (UImus spp.) —
kiilonosen vénicszil (U. laevis) — alkothatjak, ezek a fak kedvezo termdhelyeken a
felsd szint-be is felndhetnek. A puhafas ligeterddk felé atmenetet mutato
allomanyokban nem ritka a fehér nyar (Populus alba), a fekete nyar (P. nigra) és
fehér fiiz (Salix alba) megjelenése sem. A cserjeszint gazdag, benne az altalanos
erdei fajok mellett inkabb ligeterdei kotodést fajok, pl. veresgytirisom (Cornus
sanguinea), kanyabangita (Viburnum opulus) jellemzok. A gyepszintet (amelynek
boritasa elsdsorban a fényviszonyok fliggvénye) szintén az ide lomberdei és a
ligeterdei elemek — pl. a ritkas sas (Carex remota), az erdei varazslofii (Circaea
lutetiana), a szegfitbogyo (Cucubalus baccifer), a tavaszi csillagvirag (Scillabifolia
agg.) és az erdei tisztesfii (Stachys sylvatica) — egyiittes eléfordulasa jellemzi. A
tavaszi aszpektus altalaban nagy boritassal rendelkezik. A nitrofil fajok kis



aranyban a tarsulasok természetes kiseérdi, elszaporodasuk kedvezdtlen
folyamatokra utal. Biogeografiai jelentdségiik nagy, mivel az Alfold korabbi,
hlivosebb-csapadékosabb klimakorszakabol szarmazo, hegyvidéki elemeket
Oriznek. Ezek kozott szamos védett novényfaj fordul eld, pl. a szalkés pajzsika
(Dryopteris carthusiana), a fiokas tyuktaréj (Gagea spathacea), a tavaszi tozike
(Leucojum vernum), az erdei békaszem (Omphalodes scorpioides) és a kigyonyelv
(Ophioglossum vulgatum). A keményfas ligeterdok és az alfoldi gyertyanos-
kocsanyos tolgyesek elvalasztasa nem konnyl (utobbiak, eléfordulasuktol fiiggden
a pannon gyertyanos-tolgyesek vagy az illir gyertyanos-tolgyesek kozé
sorolanddk). A megitélést segiti a fajosszetétel és az dllomanyszerkezet, de egy-egy
faj kiragaddsa dnmagaban kevés a megalapozott dontéshez (pl. a gyertyan — bar
altalaban eltérd sullyal — mindkét éléhelyen jelen lehet). A ligeterdei és mocsari
elemek hangsulyos jelenléte a gyep- és a cserjeszintben, tovabba a fajgazdag, a
lombszinttel gyakran 6sszefoly6 cserjeszint a keményfas ligeterddk felé mutat. A
fajszegény vagy jellegtelen allomanyok értékelése soran figyelembe kell venni az
¢léhelyfolt elhelyezkedését, termdhelyét (pl. jelentds tobbletvizhatas meglétét),
¢l6helyi kornyezetét is, amelyek kozvetve utalhatnak a potenciélis erdétarsulasra.
Europai és hazai elterjedés: A keményfas ligeterddk Europa nagy részén (a
hegyvidékek kivételével) el6fordulo, a természetes vegetacidt meghatarozd, nagy
kiterjedésti él0helyek, de térfoglalasukat az emberi tevékenység erdsen
lecsokkentette. Magyarorszagon a széles arterekkel rendelkezd siksagokon,
valamint a dombvidékek nagyobb volgyeiben elterjedtek, a keskenyebb hegyvidéki
Ot jelentds tombje van az orszagban, ezekben a térségekben a t4j képét
meghatarozd, 6sszefiiggo, jo természetességi allapott dlloméanyokat talalunk:
Bereg—Szatmari-siksag, Kords-vidék, Alsd-Duna-artér, Dravamenti-siksag,
valamint Szigetkdz. A szamos kisebb ligeterdd-eléfordulas koziil kiillondsen
értékesek és fajgazdagok a nyirségi és az Ocsa kornyéki allomanyok, valamint a
Raba-volgy és Bels6-Somogy erdei. A keményfas ligeterdok egykor Magyarorszag
mintegy 20%-at (2 millié ha) boritottdk, mai kiterjedésiik valamivel tobb, mint

15 ezer hektar. Ez a becslés a legalabb kdzepes természetességii foltokra
vonatkozik, amennyiben a jellegtelen alfoldi allomanyokat is figyelembe vessziik,
20-25 ezer hektar kozotti értéket kapunk, tehat az eredeti kiterjedésnek csak kb.
1%-a maradt meg.

Dinamika, hasznalattorténet és veszélyeztetettség: A keményfas ligeterdok az artéri
vegetaciofejlodeési (szukcesszios) sor zarotarsuldsat jelentik, az artér legmagasabb
szintjeit foglaljak el. Természetes koriilmények kozott az artéri vegetaciomozaik
részét jelentették, melyben érintkeztek a puhafas ligeterddkkel, a bokorfiizesekkel



¢s a mocsarakkal, az ismételt elontések révén pedig 1) fajok telepedhettek meg
benniik. Fajgazdagsagukat, jo regeneracids képességiiket az artéri termohely
nyujtotta eldnyok (jo tdpanyag- €s vizellatottsdg) mellett az erdok hatalmas
kiterjedése, a kedvezOtlen hatdsok ,,kizardsa” is fokozta. Termdhelyiik régen
atlagosan néhany hetes, egy hoénapos elontést kapott évente, ez ma — kevés
kivétellel — mar nem jellemzd az allomanyokra, azaz fokozatos szarazodassal kell
szdmolni. A szarazodas révén elméletileg gyertyanos-kocsanyos tolgyesekké
alakulhatnak &t, de ez a folyamat a vizrendezésekkel érintett, felszabdalt
erddtakardju kulturtajban az erdei fajok korlatozott terjed6képessége miatt ma mar
alig mehet végbe. A keményfas ligeterdok a torténelem soran a szanto- és
legeldkialakitas egyértelmil akadalyai voltak, emiatt folyamatosan irtottak dket. Az
erddk felszamolodasa tobb ezer éve zajlik, a folyamat a 18—19. szazadi
vizrendezések utan 1j lendiiletet kapott, s még a 20. szazadban is tobb jelentds
ligeterdei tomb szlint meg. A megmaradt allomanyokat szdmos (kozvetett s
kozvetlen) kedvezOtlen hatés éri. A talajok szarazodasa jelenleg is zajlik, €s ez
lassu, folyamatos atalakulast eredményez: a ligeterdei fajok szdma csokken, az
allomanyok ligeterdei jellege gyengiil. Az elszigetelt erdéfoltok propagulum-
utanpdtlasa akadozik vagy megsziinik, az eltiind fajok helyére legfeljebb gyomok
érkezhetnek. A keményfas ligeterdokben folytatott gazdalkodas ezt az amugy is
valtozo rend-szert érinti, legtobbszor kedvezdtleniil. Az erd6gazdalkodas mindig a
szamara fontos fafaj(oka)t timogatta, a kocsanyos tolgy dominancidja altaldban
erre (s nem természetes okokra) vezethetd vissza. Szamos olyan egykori vagy
jelenleg is hasznalt gazdalkodasi elem van, amely egyértelmiien negativ
kovetkezményekkel jart, jar: a mezdgazdasagi koztes miivelés, a nagy kiterjedésii
vagasok alkalmazasa, a teljes talaj-elokészités végzése, az idegenhonos fafajok
betelepitése, a vegyszerezés. Sok allomanyt ismeriink, amelyek lombszintje az 6si
allapotokat tiikrozi vissza, a cserje- és gyepszint szerkezete ¢és fajkészlete azonban
jelentds leromlasra utal. Gyakori a nitrofil fajok — pl. a nagy csalan (Urtica dioica),
a fekete bodza (Sambucus nigra) — eléretorése, a tavaszi aszpektus megsziinése. A
fentieken tl helyenként komoly problémat okoz a nagyvad — fleg a ddmszarvas
(Dama dama) és a vaddiszno (Sus scrofa) — kartétele (tarasok, gyep- és cserjeszint
visszaragasa), valamint az 6zonnovények terjedése. Utobbi intenzitasa altalaban
nem ¢éri el a puhafés ligeterdoben tapasztalt mértéket. A keményfas ligeterdok
megfeleld termdhelyen jol regeneralddnak (példaul az erdékkel szomszédos
mocsarrétek kaszalds hianyadban néhany évtized alatt visszaerddsiilnek). A
regeneracioban a gyorsan terjedd, gyors novekedésii fafajok (pl. magyar koris,
mezei juhar) jatsszak a fOszerepet.



Az ¢él6helytipus természetvédelmi szerepének, illetve veszélyeztetettségének
megitélése soran nem szabad azt sem elfelejteni, hogy jelentds szamu xilofag
rovarfaj — pl. szarvasbogar (Lucanus cervus), nagy héscincér (Cerambyx cerdo) —,
sok madarfaj — pl. fekete harkaly (Dryocopos martius), fekete golya (Ciconia
nigra), rétisas (Haliaeetus albicilla) — és emldsfaj — pl. odulakd denevérek —
allomanyanak fennmaraddsa szorosan kotddik hozza. A kezelés alapelvei: A
keményfas ligeterd6k természetvédelmi problémainak egy része nem az egyes
allomanyok, hanem t4jak szintjén oldhat6 meg. Idetartozik a vizrendezés karos
hatasa-inak mérséklése (példaul a vizvisszapotlas biztositasa, a talajvizszint
emelése), illetve az erdok fragmentéaciojabol szarmazo hatasok kivédése (példaul
zoldfolyosok 1étrehozasa 1j erddtelepitésekkel, fasitdsokkal, vizfolyasok
rehabilitacidjaval). A jo vizellatottsag a keményfas ligeterdk fenntartdsanak
kulcskérdése: amennyiben a megfeleld vizviszonyok biztositottak, az allomanyok
viszonylag ellendlldk, s akar még erdteljesebb erdészeti beavatkozasokat is
tolerdlnak. Amennyiben a szarazodas elérehaladott, még ovatos kezelések vagy
teljes érintetlenség esetén is jelentds leromlas tapasztalhato. Az egyes allomanyok
erdészeti kezelése soran bizonyos beavatkozasok egészében keriilenddk. Ide
sorolhato a teljes talajelokészités, amely oly mértékben alakitja at a
lagyszaruszintet, hogy a visszaalakulésra altaldban egy teljes vagasfordulo sem
elegendd. Ma mar csak helyenként fordul eld a tobb éves mezdgazdasagi koztes
muvelés, ami a talajel6készités rombold hatasat tovabb fokozhatja. Ezek helyett
egyértelmiien a talaj-el0készités nélkiili, vagy a pasztas, esetleg a foltos talaj-
elokészitést alkalmazo erddmiivelést kell folytatni. A szdrazodé kliméaju sik
vidékeken a tobbhektaros egybefiiggd vagasok minden szempontbdl karosak, a
vagasteriiletek méretét minimalis kiterjedéstire — egy hektar ald — kell leszoritani. A
vegyszerezést melldzni kell, az legfeljebb tasszart 6zonfajok — pl. gyalogakéc
(Amorpha fruticosa), akac (Robinia pseudoacacia), zold juhar (Acer negundo) —
visszaszoritasa kapcsan, kiilonos koriiltekintéssel alkalmazhat6. A 1agyszaru fajok
elleni vegyszerezés mogott gyakran valamilyen erdémiivelési hiba korrigalasa van.
Természetszerli keményfas ligeterdokben még szort elegyben sem javasoljuk
idegenhonos vagy tajidegen fajok behozatalat. Az erdonevelések soran, ha mar a
fontos fafajok, példaul a kocsanyos tolgy €és a magyar koris megfeleld aranya
biztositott, az elegyesség fenntartasat vagy fokozasat kell megcélozni, az
elegyfafajokat maximalisan kimélni kell. A felujitasok sikeressége érdekében
fontos a nagyvadalloméanynak a teriilet eltartoképességének megfeleld szinten
tartdsa. A keményfas ligeterdok hosszabb feltjitasi ciklus alkalmazésara (példaul
szalalovagasra) kevésbé alkalmasak, a kiilonleges kisérleteket és egyedi eseteket
leszamitva az allomadnyok egy részét valoszinilileg a jovOben is csak vagasos
tizemmodban lehet majd kezelni. A t6lgy dominancidju erdékben a tolgytjulat



1étfeltételeinek biztositasahoz legalabb 1,5-2 famagassag atmérdju Iekek
sziikségesek, ezért tovabbra is el kell fogadni a kisebb vagasokat. A természetes
felujitas csak ritka €s szerencsés koriilmények kozott valdsithatdo meg, emiatt nem
szabad elutasitani a mesterséges kiegészités (példaul makkvetés) koriiltekintd
alkalmazasat. A keményfas ligeterdok egy része a védett természeti teriiletek
kiilonboz6 besorolasu teriiletein €rintetlenséget ¢élvez, de emellett a gazdalkodas
alatt allo, kozépkoru-idés (ndvedékfokozd gyéritéssel, feltjitassal érintett)
allomanyokban is sziikséges, hogy 5-10%-nyi teriileten maradjanak fahasznalattal
nem ¢érintett, erdei mikroé¢léhelyek fenntartasat is segitd, haboritatlan
allomanyrészek, illetve hagyasfa-csoportok.

Kiraly Gergely — Szmorad Ferenc



4. A teriileten fellépd, Natura 2000 éléhelyeket (fajokat)
veszélyezteto tényezok felsorolasa, priorizalasa és értékelése,
kockazat-megel6zés és -kezelés

A projektteriileten védett természeti értékeket veszélyeztetd tényezok fontossagi
sorrendben:

4.1

Okai:

Vizellatottsag romlasa a vizfiigg6 él6helyeken (szarazodas és
kevés vizutanpotlas egyszerre)

Duna f64g medermélyiilés

hullamtér, holtagak feliszapolodasa az a) vizbevezetés és a b) tapanyagterhelés
kovetkeztében

hullamtér és mentett oldal talajvizszint csokkenése, a teriilet szaradasa

csOkkend mennyiségii €s hektikus eloszlasu csapadék

megvaltozott dinamikdji aradas (rovidebb i1d6 all rendelkezésre a f6agbol torténd
vizpoétlasra)

az arvizvédelmi févédvonalon vald viz kivezetés a mentett oldalra sokéig szoba
sem jOhetett éppen az drmentesités miatt; mara valtozott a szemlélet, valamint a
messze foldon hires vizépitd mérndki tudas a garancia arra, hogy biztonsagosan
megoldhaté — ez a torténeti oka annak, hogy a mentett oldali vizpotlas eddigi
varatott magara

Megel6zés, megoldas:

4.2

Okai:

a féag megfeleléen magas vizallasa idején vizpotlas a holtagakba
vizvisszatartas a holtagakban
tavaszi dradas vizének megtartasa a holtagakban

Vizmindség (a teriileten lefolyd, atfolyo és 6sszegyiilekezo
csapadékvizek, azaz a belvizek altal szallitott szerves és
szervetlen terhelés)

szantoterliletekrdl kimosott tadpanyagok (N, P)
szantoteriiletekrdl kimosott ndvényvéddszer-maradvanyok

Megeldzés, megoldas:

a terhelt vizek hasznalatdnak mell6zése a vizpotlashoz

a terhelt vizek elvezetésekor kikeriilni a természeti értékeket tartalmazo
teriileteket, holtagakat

a terhelt vizek megtisztitdsa baktériumos vagy novényzet segitségével
gyokérzonas modszerrel — ehhez tarozotertilet kijeldlése

higitd hatdsan keresztiil a holtdgban jelenleg meglévé magas N és P tartalmat
javitja a vizpdtlasra hasznalt alacsony N és P tartalmu viz, igy a Duna vize



4.3

Okai:

Az aradasok soran és a vizpotlasnal lebeg6 hordalékkal valo
dusulas, a teriilet és a holtagak feliszapolddasa, feltoltodése,
a magassagi szintek eltérése

az egykori artér (jelenlegi hullamtér €s mentett oldal is) a folyamszabalyozasok
el6tti szinthez képest magasabban helyezkedik el, mig a Duna kozépvizszintje
alacsonyabban, ezaltal a természetes aradds vizei meglassulva a hulldmtérben
lerakjak hordalékukat és visszafolynak a fémederbe

vastagabb fed6 iszapréteg aradasok utan

iszappal bekeriild gyommagvak, invaziv névények magjai

iszappal bekeriil6 tapanyagtobblet

Megeldzés, megoldas:

4.4
Okai:

minimalizalni a bekeriilé hordalékot a vizpotlasi méd megvalasztasaval
minimalizalni a bekeriilé hordalékot hordalékcsapda kiépitésével
a bekertilt hordalékot idénként eltavolitani

Tulajdonviszonyok és tajhasznalat

a természetvédelmi szempontbodl kivénatos vizszintek tartdsa, a vizvisszatartd
beavatkozdsok megtervezése soran figyelemmel kell lenni a tovabbi
teriilethasznalok (erdégazdalkodo, szantofoldi gazdalkodo) érdekeire, igényeire

Megeldzés, megoldas:

4.5

Okai:

egylittmiikodés a teriilethasznalokkal

kifizetések realizalasa a teriilethasznaloknak a tajhasznalat atalakitasaért

1j, szakmai ujdonsagot jelentd teriilethasznalati mod 6sztonzése és bevezetése (pl.
téli zoldnovényes talajtakards és forgatas nélkiili mivelés a szanton TMMG
Kokény Attila médszere, FAO moédszerei, CA azaz Conservation Agriculture)

Invaziv fajok térhoditasa miatt visszaszorul az 6shonos
élovilag
gyalogakac, balvanyfa, aranyvesszd, nebancsvirdg, amerikai koris, zold juhar,

parti sz610, stintok
halfajok: torpeharcsa, géb-fajok

Megel6zés, megoldas:

invazivok irtasa, visszaszoritasa kozvetlen modszerekkel
teriilethasznalat atalakitdsa, melynek egyik hatdsa az invazivok visszaszoruldsa



4.6 Holtagak okologiajanak romlasa
Okai:

haltelepités

szelektiv horgaszat

Megel6zés, megoldas:
invaziv halfajok allomanyainak gyéritése
hazai halfajok szaporodédsdhoz sziikséges koriilmények biztositasa (lankas rézsi,
parti ndvényzet, ivadékfalo invazivok kiiktatasa)

4.7 Emberitevékenység és viselkedés fokozodasa
Okai:

tobb kiranduld

tobb horgész

miivelés ala vont teriiletek terjeszkedése

novekvo vadallomany és vadaszat

Megel6zés, megoldas:
A kirdandulok kiépitett tiratutvonalakon és tandsvényeken kozlekednek, a tertilet
jellegébdl adéoddéan mas nem varhaté. A ndvekvo létszam is a mar meglévo
Osvényeken tarthatd, de sziikség szerint tovabbi tandsvények létesithetd megfeleld
pihendhelyekkel.
A horgaszok létszamat jol szabalyozzak a horgaszegyesiiletek és a megfeleld
ellendrzést is biztositja.
A miivelés ala vont teriiletek terjeszkedése kizarhato.
A vadallomany a projektre nincs elsddleges veszélyeztetd hatassal.

4.8 Osszegzés - kockazatok és a megoldasi lehetdségek

A felsorolt kockazati tényezOk vizsgalata és értékelése utan az alabbiakban lehet
Osszefoglalni a projektcél teljesitésének lehetséges modjait:

e Ujabb vizpdtlasi hely kialakitasa a f6agbdl: elvetve a viz magas hordaléktartalma
miatt, de a mar meglévd, Kiils6-Béda vizpotlasat, és ezen keresztiil a Bels6-Béda
esetleges vizpotlasat biztositd atvezetés nem zarhatdo ki a meglévé mitargy
megfeleld atépitése esetén (liledék- és lebegdanyag tartalom csokkentésével, pl.
kiiszob kialakitasaval)

o ¢rtékes holtagak vizpotlasa a maésik holtagakbodl vagy masik holtdg felhasznélésa
utvonalként, példaul vizkorméanyzasi lehetség a Bels6-Béda és a Boki-Holt-Duna
kozott

e vizpoétlas a belvizek megfogasaval és megtartasaval: a szantok belvizét hasznalni
nem célszerii



e a Vizslaki-oblozet erdejének belvizét elkiilonitetten kezelve fel lehet hasznalni
vizpotlasra, célszerlien megtartva azt a Vizslaki-erdo teriiletén

a Duna-mellé¢kdg kiiilepedett vize alkalmas lehet a holtagak vizpotlasara (a Gabriella-

zatony mellékaga) — feliilvizsgalva a tervezésnél a Natura 2000 kezelési tervben foglalt

rekonstrukcids lehetOséget, azaz a Gabriella-zatony kdvezéseinek elbontasat elvetni a
mellékag vizének alacsony hordaléktartalménak megdrzése érdekében

A természeti értékeket veszélyeztetd kockazati tényezOk koziil a legfontosabb a
vizmennyiség és vizmindség. Ha ezt a két tényezdot megfelelden javitjuk, a teriileteken a
kivanatos abiotikus adottsagok helyredllitisa az ezeknek megfeleld ¢élovilag
fennmaradésat, helyreallasat, térnyerését fogja eredményezni. Természetesen a folyamat
soran kisebb kisérdé beavatkozasokra is sziikség van a szamos megvaltozott tényezd miatt,
példaul az invaziv novényfajok irtasara.

A projekt a fenti fenyegetd tényezOket vizpotlassal és az Okologiai egyensuly
helyreallitasaval tervezi kezelni.
e vizpotlas a f6agbol
e vizvisszatartd miiszaki megoldésok alkalmazésa a holtagakon
o felgylilemlett lagyiszap mennyiségi csokkentése (pl. biologiai lebontd
modszerekkel), figyelembe véve a kotrds nagy koltségigényét és az iszap
elhelyezésének nehézségeit
e holtagakban tapanyagcsokkentés (baktériumos modszer, ¢élogépes modszer,

egyéb)

4.9 A Natura 2000 fenntartasi terv 2019-es verzidja szerinti
veszélyeztet6 tényezok, amik a projekttel 6sszefiiggésben

relevansak lehetnek:

Jelenleg hato hatasok

kod | veszélyeztetd érintet fajok €s ¢léhelyek a hatas leirasa
tényez0 neve
B02 | Més tipusu erdové 91EO0 Puhafas ligeterdok Az erddk kedvezotlen

monokultarat is

alakitas, beleértve a

91F0 Keményfas ligeterdok
nyugati piszedeneveér
(Barbastella barbastellus)
tavi denevér (Myotis
dasivneme)

nagy szarvasbogar (Lucanus
cervus)

nagy hdscincér (Cerambyx
cerdo)

skarlatbogar (Cucujus

fafaj-0sszetételének és
szerkezetének
kialakitasa és
fenntartasa, az erdok
homogenizalasa, a
fajkészlet tovabbi
szegényitése
kedvezdtlen a
kozosségi jelentdségii
fajok és élohelyek




cinnaberinus)
kerekvallu allasbogar
(Rhysodes sulcatus)

szempontjabol.

B03 | erdofelujitas
idegenhonos vagy
tajidegen fajokkal
vagy azok
betelepitése
(beleértve az 1j
fajokat ¢s GMO-kat)

B09 | Tarvagas 91EO0 Puhafas ligeterdok

91F0 Keményfas ligeterdok
nyugati piszedenevér
(Barbastella barbastellus)
tavi denevér (Myotis
dasivneme)

nagy szarvasbogar (Lucanus
Cervus)

nagy héscincér (Cerambyx
cerdo)

skarlatbogar (Cucujus
cinnaberinus)

kerekvallu allasbogar
(Rhysodes sulcatus)

FO7 | Sport, turisztikai és | lednykoncér, balin, selymes rendszeres zsdkmany,
szabadid6s durbincs €s magyar buco visszadobas esetén is
tevékenységek karosodik a példany
(horgaszat)

GO8 | Hal- és vadallomany | 91EO Puhafas ligeterddk ragas, tipras (tultartott
kezelése 91F0 Keményfas ligeterdok allomanymeéret miatt)

3130 Torpekakas lagyszarti névényzet
1szapnovényzet diverzitascsokkenése
6440 Artéri mocsarrétek erdéfelujulas gatlasa
6430 Ude, tapanyaggazdag vaddisznéturasok a
magaskorosok gyepet karositjak
hal: fajosszetétel
tompafolyamkagylo (Unio valtozasa miatt a
crassus) tompafolyamkagylo
larvainak gazdafajai
eltlinnek

101 | Az Uni6 szdmara Magas aranyvessz0, Az invazios fajok

102 | veszélyt jelentd selyemkoro, tajidegen kiszoritjak
idegenhonos Oszirdzsa-fajok ¢l6helyiikrdl az
invazios fajok és Halfajok: pontokaszpikus Oshonos fajokat.
egyeb idegenhonos | gébfajok, fekete torpeharcsa.
invazios fajok

KO1 | Vizkivétel felszini, | Rhodeus sericeus amarus A projektteriileten

felszin alatti vagy
kevert vizekb6l

Umbra krameri
Misgurnus fossilis

1évo ontozési célu
vizkivétel a nyari
csapadékmentes




1dészakokban lehet
jelentds, ami foként a
csatornakban ¢€s
holtmedrekben lehet
negativ hatéassal a
jelolo fajok
¢lohelyeire,
allomanyaira.

K04

Hidrolégiai aramlas
modositasa

Misgurnus fossilis

folyoszabalyozas,
kotrasok,
mederberagddas,
vizszintcsokkenés,
talajvizszint-
csOkkenés

KO05

Viztestek fizikai
valtozasa

folyoszabalyozas,
kotrasok,
mederberdgddas,
vizszintcsokkenés,
talajvizszint-
csokkenés
kovetkeztében ritkabb
elarasztasok,
vizesélOhelyek
visszaszorulasa,
szarazodas (és
gyomosodas),
holtagak ¢és
mellékagak atoblitése
ritkabb

LO1

Természetes
abiotikus
folyamatok (pl.
erozio,
feliszapolodas,
kiszaradas,
elsiillyedés,
szikesedés)

mocsari él6helyek
Rhodeus sericeus amarus
Umbra krameri
Misgurnus fossilis

A medermélyiilés, a
mellékagak
elzarodasa, a holtagak
feltoltodése, a meder
morfologiai valtozasai
részben természetes,
részben mesterséges
folyamat.

A még meglévo,
értékes elovilaggal
rendelkezd
mellékagak
megOrzése fontos
feladat.

L04

Természetes
eutrofizacid vagy
savasodas

Rhodeus sericeus amarus
Umbra krameri
Misgurnus fossilis

Elsosorban allovizi
¢lohelyeket és a
mocsari ¢l6helyek
faunaelemeit
veszélyezteti az
eutrofizacio.

NOI

Homérsékletvaltozas

Aspius aspius

A




(pl. hémérséklet
novekedés és
sz¢élsOséges
homérsékleti
értékek) a
klimavaltozas
kovetkeztében

Gobio albipinnatus
Gymnocephalus baloni
Gymnocephalus schaetser
Rutilus pigus

Zingel zingel

homérsékletnovekedés
hatasara a viz
homérséklete is
novekedik, mellyel
aviz oldott
oxigéntartalma
csokken, ezért a reofil
fajok igényei egyre
kevésbé biztositottak.




Kiviilrol érkezo hatasok

A2l

Novényvédo szerek hasznélata a mezdgazdasdgban

JO1

Felszini és felszin alatti vizeket érint6 kevert forrast
szennyezés (édesvizi és szarazfoldi)

Jovobeli potencialis hatasok

NO2

Aszaly és csapadékmennyiség csokkenés a
klimavaltozas kovetkeztében

4.10 Tovabbi kockazatok:

Agrartamogatas valtozasa esetén

Ontdzés fokozddd népszeriisddése esetén — Ontdzési igény csdkkentése talajnedvesség
megtart6 agrotechnikan keresztiil (TMMG)

Hatarsavos lezarasok a szukcesszionak €s az invaziv ndvényzetnek kedveznek

5. Javaslatok a fenti veszélyezteto tényezok elharitasara vagy

hatasuk csokkentésére kiilonb6zo6 beavatkozasok révén

Az 5. fejezetben felsorolésra keriiltek a beazonositott veszélyeztetd tényezOk €s az azok
megeldzésére alkalmas megoldasok és a mar kialakult rossz allapot javitdsara megtehetd
1épések. Ebben a fejezetben a megszokott rehabilitacios megoldasok kertilten vizsgalatra,
olyan szemmel, hogy a projektben fenndllo tényezdkre, az él6helyek allapotara milyen
hatassal lehetnek.

5.1 Vizpétlas a holtagakba a Duna féagbol

A Duna vizmindsége és elérhetdé mennyisége alapjan ez a vizpotlasi megoldas nagyon
kedvezd, de vannak hatranyai is.

A medermélyiilés kovetkeztében a Duna vizszintje csak kevés szdml napon van olyan
magassagban, hogy a magasabb térszinen (hullamtér feltdltddés) fekvé mentett oldali
holtagakba vizpotlas gravitacios Uton egyaltalan lehetséges legyen. A vizpoétlasra
alkalmas napok szamat becsiilni lehet a multbeli adatok alapjan, ebbdl kiszamolhato, a
kivant viztomeg atvezetéséhez mekkora atfolyasi atmérére van sziikkség mennyi idén



keresztlil. Az év soran tobb alkalommal is lehetséges egy tobb napos intervallumban
tolteni a holtagakat.

A bédai teriileten a vizpoétlasra szoruld hullamtéri és mentett oldali holtagak Duna
féagbol torténd vizpotlasa csak egymdson keresztiil lenne megoldhatd. Ebben az esetben
figyelemmel kell lenni a holtagak vizmindségének, €lovilaganak ,,keveredésére” is.

A 164gbol torténd vizpodtlas, a magassagi tényezoket ismerve, csak aradas idészakaban
lehetséges gravitacios Uton, ami automatikusan egyiitt jar a viz altal szallitott hordalék
nagyobb mennyiségével. Ezt figyelembe véve kell a vizpodtlas tervezésekor eljarni,
szamitasokat és becsléseket végezve. Ez a hatrany hordalékfogd, lilepitd beépitésével
lenne orvosolhatd, aminek komoly hatranya egyrészt a varhatéan nagy
hordalékmennyiség miatti nagy ilepitd sziikségessége, masrészt a rendszeres iirités
karbantartds munka- ¢s koltségigénye.

Fentieket tekintve ezt a vizpdtlasi megoldast a jelen projektben sajnos nem érdemes
alkalmazni, mert van hordalék szempontbdl jobb megoldas: a Gabriella-zatony
mellékaganak relative hordalékszegény vize, 1d. kdvetkezd pont.

5.2 Vizpotlas a holtagakba a Duna mellékagabdl (Gabriella-
zatony mellékaga)

A Duna féaghoz képest a mellékagbol torténd vizpotlas joval kedvezobb hordalék
szempontjabol, és nem rosszabb vizmennyiség és vizmindség szempontbol. Egyetlen
hatranya, hogy csak egy adott helyen lehetséges, ahol van mellékag, ¢s ez a Gabriella-
zatony mellékaga.

Ebben a mellékagban a felsé végének elzarasa miatt relative leiilepedett viz van, alacsony
hordaléktartalommal, am még aradéaskor is jellemzd. Ennek koszonhetden a vizkivétel
igen javasolt innen. Jelenleg nincs vizkivétel innen, de ha lenne is, a mennyiségi
utanpdtlast a Duna féaga biztositja.

Ertékelve a fentieket, ez a vizkivételi mod, vizpotlas a holtdgakba, megfeleld

vizmennyiségi, vizmindségi, hordaléktartalom szempontjabol. A lehetséges vizkivételi
hely foldrajzi elhelyezkedése is elfogadhato.

5.3 Vizpotlas vezetéken keresztiil

Eldnye, hogy a vizmennyiség veszteség nélkiil jut a célba. Hatranya a karbantartasi igény,
tisztitasi sziikség. Erdemes megfontolni az elényei miatt.

5.4 Vizpétlas a holtagakba egy masik holtagbol, azaz a holtagak
vizpoétlasa egymasbol - miitargyak



Ez a médszer nem 6nallé vizpotlasi lehetdség, inkabb csak a fentiek velejaroja. Azért
keriil kiilon pontba, hogy lehetdség legyen a holtagak kozti kapcsolat targyalasara.

A holtagak jelenleg egymds lancolatdban helyezkednek el a kiépitett mesterséges
atkotéseknek koszonhetden. A Kiilsd- ¢és a Bels0-Béda kozott a szivattyltelep teremti
meg a kapcsolatot, egyuttal, mint a neviik is sugallja, a févédvonal hatarolja el Oket
egymastol, azaz a jelenleg is meglévé mitargy a vizpdtlas kulcsa lehet, megfeleld
atalakitassal. Ezzel nem csak a két holtag kozott, hanem a hullamtér és a mentett oldal
kozott is 1étrejon a kétiranyu kapcesolat. A jelenlegi mitargy elsdsorban a mentett oldalon
keletkezd és levezetésre vard belvizek atemelése érdekében keriilt kiépitésre.

A Boki-Duna elkiiloniil e két holtagtol, de a Digancsi-csatorna Osszekoti Oket. Ezt az
Osszekottetést fel lehet hasznalni a vizpotlasnal, lehetdség szerint olyan mddon, hogy
mindkét irdnyba lehessen mozgatni a vizet.

A vizpétlas e formaja a mélyebb fekvési teriileteken viz megjelenését okozhatja, ami a
tulajdonosi/foldhasznaloéi érdekek figyelembe vételét indokolja. A projekt eldkészitése
soran az ¢érintettek bevonasra kerliltek, egyeztetések torténtek, a projekt soran az
egyeztetések folytatodni fognak.

5.5 Vizvisszatartas a belvizekbdl, terhelt vizek hasznalata a
vizpétlas soran

A projektteriilet egy része mezOgazdasagi miivelés alatt all. A szantéfoldeken felhasznalt
miitragydk és novényvéddszerek vegyi maradvanyai a talajba szivdrogva a talajvizeken
keresztiil terhelik az élovizeket. A gazdalkodok részérdl elvaras a teriileteikrdl a belviz
levezetése, amit a jelenlegi gyakorlat szerint lefolyassal rendelkezd végsd befogadoba
kell vezetnie a belvizmentesitésért felelds Viziigyi Igazgatdosagnak. Ennek megfeleléen a
Kiilso- ¢és a Bels6-Béda a Vizslaki-0blozet terhelt belvizeibdl, a Boki-Duna a Gerechat
terhelt belvizei miatt kap tapanyagterhelést €és vegyszermaradvanyokat a jelenlegi
gyakorlat miatt.

A projektben tervezett vizpotlas egyuttal ezt a problémat is javitani fogja, mert a jelenleg
a holtagakba vezetett belvizek, illetve azok minél nagyobb része a projektben olyan
megoldassal fognak elkeriild Uton levezetddni, hogy a holtagak vizeit ne terheljék. A
bevezetett N- és P-szegény Duna-viz egyben higitasul is szolgal a holtagak vizei szdmara.

A tapanyagterhelt vizek holtagakba vezetése azok ndvényzetének burjanzasat, a holtag

gyorsuld feltoltédését, a viz oldott oxigéntartalmanak drasztikus csokkenését, a
fajosszetétel atalakulasat okoznd, ezért mindenképp kertilendd.

5.6 Csapadék- és aradasok vizének visszatartasa a teriileten

A csapadékvizek jelenleg szabadon dramlanak a teriileten, csaktigy, mint a felszinre jutod
belvizek. Elvezetodésiik is hasonld, mint a belvizek levezetése.

A Duna aradaséanak vize a hullamtéri részen szabadon dramlik, majd a folyo vizszintjének
csOkkenésével visszadramlik a mederbe. A holtagak vizét feltolti, atmossa, felfrissiti, bar



a holtag két vége elzarddott, tehat atfolyassal tisztitani nem tudja. A projekt esetében a
Kiils6-Béda van ilyen szerencsés helyzetben.

A mentett oldalon az aradas jotékony hatdsai nem tudnak érvényesiilni, a meglévo
kapcsolat a hullamtér és a mentett oldal kozott a belvizek levezetésére, tehat ellenkezd
iranyl vizatengedésre létesiilt. Igaz, hogy révid ideig szokott vizpotlas torténni a Kiilso-
Béda medrébe, de az erre alkalmas vizallasi napok szdma kevés, és ehhez képest a
szivornya ateresztoképessége kicsi, valamint a Bels6-Béda nagy kiterjedése miatt ez a
vizpotlas joval kevesebb a kivanatosnal. A meglévd mitargy atalakitasaval ez a helyzet
javithato lenne, ezért a projekt tervezése soran ez a megoldas megvizsgalasra keriilt.

5.7 Hordalékterhelés csokkentése

A vizpétlas soran nagyon fontos a bevezetett viz minimalis hordaléktartalma, hiszen a
holtagakat (és a hullamteret is) fenyegetd veszélyek legnagyobb gyokér-oka a feltoltodés
miatti szarazodds. Tehat a vizpotlas csak néhany évre adhat atmeneti javulast az €¢l6vilag
szamara, ha jelentds mennyiségli iszap bekertilésével jar egyiitt.

A vizpotlaskor bevezetendd viz hordaléktartalmanak minimalizéldsa egyrészt a viz
forrdsdnak megvalasztasaval, masrészt hordalékfogoval érheto el.

5.8 Invaziv fajok populacidinak visszaszoritasa

A teriileten talalhatd invazids fajok irtasa sziikséges az eredeti €l6vildg megorzése
szempontjabol. Az invazidés nodvényfajok visszaszoritdsa mechanikai irtassal (vagas,
legeltetés, kaszalas) torténhet elsdsorban az ¢ldvizekkel vald érintettség miatt.

A mechanikai irtds negativ kovetkezményei kozt szerepelhet a non-szelektivitas pl.
kaszalas vagy legeltetés esetén, vagy a fafajok esetében az egyedek kivagasa
kovetkeztében fellépd drasztikus szamu magonc. Ezeket a kedvezOtlen hatasokat
figyelembe véve kell a beavatkozast megtervezni €s a projekt idészakaban, valamint az
azt kovetd iddszakban az utdkezelést megtenni.

A vizviszonyok helyreallitasaval, azaz a vizellatottsag novelésével az élOhelyek
természetes novényzete eldnyhoz jut, jelen esetben elsésorban a Vizslaki-oblozet rétjein
az aranyvesszO visszaszorulasa varhatd, hiszen nem birja a tartds vizboritast, igy a
természetes vegetacio, azaz a nadas erdre kaphat.

Az invazids allatfajok koziil a halfajokat sziikséges megemliteni. A visszaszoritasuk az
¢letkoriilmények valtoztatasan keresztiil is lehetséges, tehat a természetes allapotok
helyredllitdsaval a mas koriilményeket kedveld invazidos halfajok populacioi
visszaszorulnak.

Az invazios halfajok populacidinak irtasa, gyéritése az ivadékmentéskor végezhetd
leginkabb, de egy¢b alkalmakat is javasolt megragadni.

5.9 Haltelepités



A Bels0-Bédan horgaszati és okoldgiai célu szelektiv haldszati tevékenység végezhetd.
Ennek keretében idén (és az elmult években évente) 30 q pikkelyes, dunai nyurgaponty
telepitésére keriil sor, elosztva aprilis, majus, julius és szeptember honapokra.

A 2019. évben Okologiai halaszat soran kifogott tajidegen fajok példanyai elszallitasra
kertiltek. A fogott fajok és mennyiségiik:

fekete torpeharcsa (Ameiurus melas) 4845 kg

amerikai cifrardk (Orconectes limosus) 19,45 kg

ezlstkarasz (Carassius gibelio) 371,5 kg

naphal (Lepomis gibbosus) 45,5 kg

Célszert fejlodési irany a természetes ivohelyek helyreallitasa és védelme, igy a hazai és
a holtagakban 6shonos halfajok szaporodasi lehetdségeinek eldsegitése, ami mellett az
invazivok szelektiv lehalaszasa, eltavolitasa is indokolt.

5.10 Tajhasznalati aranyok valtoztatasa: tobb legeltetés pl. invaziv
ellen, beerddosités, belvizes szantok rétté vagy erdové
alakitasa

Jelenlegi tudasunkkal a jelenlegi tdjhasznalati ardnyok valtozasa nem varhatd. Egyetlen
szempont, ami el6fordulhat, hogy a klimavaltozas miatt klimavédelmi céllal erddsités
indul a jelenleg nem erdds teriileteken, de ezzel a tényezovel jelenleg nem terveziink,
mert nem jelentene kockézatot a projektre nézve, valamint jelenleg még nincs koncepcid
szintll tervezése sem.

5.11 Emberek bevonasa: horgaszok, kirandulodk, helyi lakossag

A kozvetlen kapcsolaton (kirandulas, rekrealodas, horgéaszat) tul a helyi lakossag részesiil
a vizesélOhelyek pozitiv hatdsaibol a klimavaltozas negativ hatdsainak mérséklésén
keresztiil. A levegd magasabb paratartalma segit elviselhetébbé tenni a forr6 nyarakat, a
jobb talajvizellatottsagnak koszonhetden disabb a ndvényzet, gazdagabb az erdd, ami
fontos hiitési szerepet jatszik.



6. A tervezett fejlesztés/beavatkozas sziikkségességének indoklasa

6.1 Ajelenleg fennallé probléma a projektteriilet
természetvédelmi allapotat illet6en

A hullamterek teljes teriiletén altalanos probléma a feltoltddés, csaktigy a szarazfoldi
részeken, mint a holtdgak medrében. A feltoltédési folyamat ugyan természetesnek
mondhat6, de az iiteme rendkiviil felgyorsult a folyamszabalyozas ota. Ennek negativ
hatasat, azaz a vizek kifolyasat a hullamtérbdl, egyuttal a holtagakbdl, tovabb fokozza a
feltoltddéssel egyidejiileg zajlo Duna foag medermélyiilése, egylittesen okozva a holtagak
(és a mellékagak) szarazodasat, élovilaguk degradalodasat. Egyetlen esélyt ado faktor a
megmentésiikre a talajbani lasst vizmozgdas, aminek kdszonhetéen mederbeli vizpotlas
megmarad a mederben, csak lassi szivargas all fenn, nem okozva igy jelentOs
vizveszteseget.

A teriilet természeti értékeinek megdrzésében kulcsfontossagu a teriilet vizellatottsaga
mennyiségi ¢és mindségi értelemben. Az elmult évtizedek tajatalakité beavatkozasai,
valamint a valtozé csapadékmintazat egylittesen a teriilet, az ¢l6helyek szarazoddsédhoz
vezetett, ami masodlagos folyamatként az éldvilag megvaltozasat vonta maga utan. Ez a
folyamat jelenlegi is zajlik, szabad szemel is jol lathat6 jelei vannak, melyek annak
ellenére is érzékelhetdek, hogy vizbdvebb években a holtagak vizszintje és a teriileteken a
talajvizszint kozelebb van az ideédlishoz. A névényzet és az éallatfajok egyértelmii jelzést
adnak a tertilet fizikai adottsagainak alakuldsardl mind tendenciézusan, mint a pillanatnyi
helyzetben.

Fontos megjegyezni, hogy a vizellatottsdg nem pusztdn természetvédelmi kérdés. A
jelenleg ezen a teriileten mas kozvetlen érdeket kimondé agazatok, igy a mezdgazdasag
és az erdészet szerényebb vizmennyiséget nevez szamara idedlisnak, kiilondsen a
(csapadék- ill. befolyo) vizek természetes érkezéséhez képest (a tavaszi vizbd iddszakban
tal sok, a nyari vizszegény idszakban til kevés). Erdekes, hogy ezek az agazatok is a
természeti er6forrasokat hasznaljak, és a természetvédelem is a természettel dolgozik,
mégis ellentétesek az érdekek viz terén (mennyiség, mindség, iddbeni eloszlas).

A természetvédelmi szempontbol fennalld problémak az alabbi két kiemelt szempontban
Osszegezhetok:

e vizmennyiség (a terilletek ¢és holtdgak vizellatottsdga, a viz mennyisége,
vizszintek és tartossaguk, a viz térbeli és iddbeli eloszldsa, valamint a teriiletre
érkezd illetve elfolyd/elparolgo vizek ardanya azaz a teriilet vizmérlege)

e vizmindség (a befolyd és a kornyezd teriiletekrdl ide dsszegyiilekezd, a teriileten
keresztlil elfoly6 vizek vizmindsége, kiilonos tekintettel a tapanyagtartalomra (N,
P) és a vegyszermaradvanyokra

A problémara a megfeleld vizpotlas a megoldas.



A tdjhasznalat, a tulajdonviszonyok, a gazdasagi tényezék és a pénziigyi lehetdségek
figyelembe vételével a realis, megszervezhetd ¢és fizikailag kivitelezhetd megoldas az
alabbi gondolatsor ¢s 1épések soran valdsithatdo meg:

Adottsagként kell tekinteni, hogy a holtdgak végei az id6k soran elzarddtak,
feliszapolodtak, ezaltal tavol kertiltek az €16 foly6tdl és a novényzet is elburjanzott, igy a
vizpotlas megtervezésekor erre figyelemmel kell lenni. A vizpotlas megtervezésekor az
alabbi tényezoket kell figyelembe venni:
e adomborzatbdl és a kitilepedett hordalékbdl adodo fizikai lehetdségeket, ide értve
a Duna ¢s a talajviz mindenkori szintjét és Dunabdl torténd vizpotlas esetén a
vizpoétlasra alkalmas vizszint tartossagat is
e abevezetendd viz lebegd hordalékkal valo terheltségét, ezzel feliszapold hatasat
e abevezetendd viz tapanyagokkal és vegyszermaradvanyokkal valo terheltségét

A holtagak ¢és a szarazfoldi teriiletek vizellatottsaganak javitasara vizpotlas sziikséges.
Vizpoétlasra azon viztestek alkalmasak mint vizad6 viztest, melyek a sziikséges
idészakban, a sziikséges idotartamig, €s a sziikséges helyen/magassagl térszinen vizet
tudnak szolgaltatni amellett, hogy sajat vizigényiik kielégitve marad. Gyakorlati szinten
erre a Duna féag és a Duna Gabriella-zatony melletti mellékag alkalmas. Atvezetési
funkciora ide sorolhatjuk a Bédai tajegység holtagait és csatorndit, melyek maguk is
vizpoétlasra szorulnak, tehat ellatd szerepet nem tdlthetnek be.

A projektteriileten (Bédai tdjegység) ¢s a kornyezd terilileteken 0Osszegyliilekezd
csapadékviz a domborzat altal meghatarozva folyik le és szivarog el a talajfelszin alatt
vagy akar a felszinen is megjelenve. Az erdészet és a szantofoldi gazdalkodas
belvizlevezetésként ezeket a vizeket jelenleg a holtagakban tarolja illetve a holtagakon
keresztiil vezeti a Dundba mint végsé befogadoba. Ennek kéaros hatasa egyrészt a felsébb
fekvésti teriiletek (rétek) talajvizeinek elvesztése, valamint a levezetési utvonalként
szolgald holtagak vizének szennyezbanyagokkal (tdpanyagok és vegyszermaradvanyok)
valo terhelése.

A természetvédelmi célu vizpotlas megtervezésekor figyelemmel kell lenni a teriileten
aktiv érdekeltekre, egyeztetésekkel a természetvédelmileg ,,mar elég jo” és a gazdasagi
érdekeltek altal ,,még elfogadhat6” megoldast kell megtalalni, melyre minden érintettnek
torekednie kell.

A tulajdonviszonyok miatt a holtagak vizszintje nem emelhetd a miiszakilag lehetséges
magassagig, azaz alacsonyabb szintet kell tartani a be¢kelddott tulajdonok miatt, mint az
a természetvédelmi érdekbdl kivanatos, bar miiszaki megoldasokkal lehetséges lenne a
jelenlegi helyzetben is.

A terlileten is megjelentek az invaziv novényfajok, melyek a vizpotlas és Okologiai
helyreallitas soran akadalyt jelentenek vagy kontrollalasukra a vizpdtlas megtervezésekor
is figyelemmel kell lenni. Ezek a fajok és hatasaik az alabbiak:

e Bailvanyfa — Els6sorban szarazfoldi teriiletek novénye. A projektteriileten
elsésorban a keritések nyomvonaldban terjed, a vizesélohelyekre nem okoz
kozvetlen veszélyt.



e Gyalogakdc — A vizjarta és az iddszakos vizboritasu teriiletek agressziven
terjeszkedd idegenfoldi cserjefaja, mely az 0shonos névényzet kiszoritasaval okoz
problémat. A gondozott teriileteken jol kordaban tarthatd, visszaszoritasa pedig
legeld allatallomannyal valdsithatdé meg.

e Aranyvessz6 (Solidago spp.) — A réteken hddit, visszaszoritasa elsdsorban a
teriiletek hasznalataval, a rétek kaszalasaval érheto el.

e Nebancsvirdg — Az artéri erdok lagyszaru szintjének Oridsnovénye. Kart
elsdsorban a teriiletfoglalassal és mas fajok kiszoritasaval okoz.

e Amerikai kdris, z0ld juhar — Az erddk fajosszetételének modositasan, dshonos
fafajok kiszoritasan keresztiil okoz kart. Magszorassal messzire képes terjedni a
vizekkel.

e Parti sz610, siintok — Az artéri erdében a cserjeszintben ¢€s a lombkoronéban okoz
kart a fény felfogasaval, a befutott névények lefojtasaval, valamint zoldtomegével
az arvizi lefolyas lassitasaval.

7. Megoldasi lehetdségek, valtozatelemzés

7.1 A megoldasilehet6ségek alapveto tényezdi, az elvart
eredmény és annak fenntarthatosaga

Az alabbi tényezdket sziikséges a vizpotlas megtervezésekor figyelembe venni:

e c¢l a tobbletviz biztositasa az érintett ¢lohelyeken (holtagak, csatornak, rétek,
erddk)

e a vizveszteségek minimalizdlasa — a parolgas és az elfolyas korlatozasa
lehetdségek szerint

e fontos a szennyezett (terhelt) vizek megtisztitdsa, miel6tt az €l0helyekre vezetjiik,
ha ez lehetséges

e a szennyezett (terhelt) vizek elkiilonitett elhelyezése (kivezetése a teriiletrdl vagy
tarolasa), ha a tisztitas nem lehetséges

e a szennyezett (terhelt) vizek felhasznaldsa a vizigényes gazdasagi dgazatokban
(erdégazdalkodas, szant6foldi termelés)

e az invaziv novényfajok visszaszoritdsa irtassal €s fenntartd teriiletkezeléssel,
kiilonosen a  vizpotldas  szempontjabol  kulcsszerepli  teriiletrészeken,
holtagvégekben, miitargyak kornyezetében

Elvart eredmények

e a vizpotlas hatdsara a holtagak vizszintje kihasznalja a mederben és a pl.
horgaszstégekben jelenleg benne 1évd lehetéséget, azaz minimum 30 cm-rel
magasabb lesz



a vizpo6tlas hatdsara az okologiai minimalis vizszint az év egészében biztositott
lesz

a vizpotlas hatdsara a holtdgak vizmindsége javul, azaz a nagyobb viztomeg
nyaron kevésbé melegszik fel, atlatszosaga javul, a nyilt vizfeliilet kiterjedése n6

a parti ndvényzetben a madarfészkeld helyek gyarapodnak, az él6helyek allapota
¢s a jo allapot stabilitasa javul

a projektteriileten az iddszakos vizboritasu, vizfliggd szarazfoldi éléhelyek
vizellatottsaga javul, az ¢l6helyek allapota és a jo allapot stabilitasa javul

a teriileten idegen fajok az eredeti vizellatottsagu allapot helyreallitasa
kovetkeztében visszaszorulnak (pl. réteken az aranyvesszd)

a vizpotlas a projektteriileten érintett tovabbi tulajdonosokkal és foldhasznalokkal
egyetértésben valosul meg és a fenntartasa is biztositott

talajvizszint stabilizaloddsa/emelkedése a bédai erd6tombbe, ami egyben
természetvédelmi és a Zrt részére gazdasagi haszon is.

Az eredmények fenntarthatosaga

7.2

Természetvédelmi szempontbol: a vizpdtlasban részesiilt holtagak és rétek
morfologidjanak a valtozasa (feltoltddés) természetes folyamat, ami Ilehet
gyorsabb vagy lassabb, szamos tényez6tdl fiiggden. A holtagak feltoltddésének
lassitdsa kiemelten fontos vizesélohelyként betoltott szerepiik miatt, valamint
azért, mert 0j holtagak mar nem keletkeznek. A feltdltddés lassitasanak egyik
,best practice” modszere a vizpdtlds megoldasa, mely gyakran kiegésziil
kotrassal, azaz liledékeltavolitassal.

A vizpétlas, amennyiben hordalékot nem széllit szamottevé mennyiségben, nem
jarul hozz4 a holtagak 6regedéséhez.

Amennyiben sziikséges, kotrassal lehet lassitani a nemkivéanatos folyamatot.

A feltoltddés lassitdsa inaktiv idOszakban végzett ndvényzet eltavolitassal is
elérhetd.

Az elvégzett vizpotlasi beavatkozas utdn a miitdrgyak megfeleld iizemeltetésével
lehet gondoskodni a feliszapolodas minimalizalasarol

a novényzet sziikség szerint torténd kaszaldsa, a vizindvényzet kiemelése is
lassitja a holtag feltoltédését, dregedését

A vizpotlas hatasa a projektteriileten el6fordulé él6helyekre

3130 Torpekakas iszapnovényzet

Eurdpa-szerte megritkult ennek az él6helynek az eléforduldsa, aminek oka a természetesen
fluktudlo vizszintll iszapos folyomenti €l6helyeink fizikai feltételeinek romldsa. A pionir
talajfelszinen pionir fajok egyiittese tehat ott tud megjelenni, ahol a viz mozgasa csupasz
iszapfelszint alakit ki. Jelentds ivohelyek és kiszaradas kozeli allapotban
madartaplalkozohelyek.

A Boki-Holt-Duna partvonala mentén jelenleg is megtalalhato ez az él6hely, mely a vizszint
ndvelésére, ha az tobb részletben torténne csak, a szakaszos valtozasara is jol fog reagélni,



részben ez is a vizpotlas célja. A nagyobb viztomeg tartalékot is képez egyuttal a vizhez
kotédo €lohely fennmaradasahoz, kiterjedésének novekedéséhez, stabilizaloédasahoz. Mentett
oldali holtagként a vizpdtlas szabdlyozott lesz, vizszint csokkenés a nyari parolgas miatt
vérhato.

Az emberi zavaras negativ hatdsai miatt a horgészat korlatozasa, esetleg besziintetése javasolt.

3150 Természetes jellegii eutrof tavak és hinarnévényzetiik
eutrof sekély tavak és holtmedrek hinarja
Ennek az ¢l6helynek a jellemzdje a magas tapanyagtartalom, amit a nitrogénban ¢€s foszforban
gazdag befolyod vizek okoznak. Ez az élohelytipus leggyakrabban lefolyastalan viztestekben
jelenik meg, amik koz¢ a holtagak is tartoznak, annak ellenére, hogy a folyd aradasakor
higulhat és 4&tmosassal tisztulhat is a viziik. A tdpanyagban gazdag viz burjanzé novényzetet
taplal, ami az 6szi-téli id6szakban a mederfenékre siillyedve bomlasnak indul, vastag
iszapréteget, egyben jelentds eutrofizaciot okozva.
Jelen esetben az d&rmentes oldalra szorult holtagak feltoltédése felgyorsult, a magas
tapanyagtartalom a holtagak lefolyastalansagabol, a novényzet miatti szervesanyag
bomlésabol adodik, amit jelentdsen fokoz a mezdgazdasagi teriiletekrdl bemos6do
tapanyagtartalom. Az él6vilag Osszetételét a talzott tdpanyagterhelés, a vizszint csokkenése
miatt szarazra keriil6 sdv gyomosodasa, a part menti fas tarsulas szdrazodas miatti
degradacioja negativan befolyasolhatja. A vizp6tlas mindezekre egytttal ad pozitiv valaszt,
megeldzd megoldés a degradécios folyamat visszaforditasara. A rehabilitacio, azaz a vizpotlas
megtervezésekor figyelembe kell venni a terhelt vizek kikiiszobolésének szempontjat. A
tapanyagcsokkentés ,,tlineti kezelése” a vizindvényzet eltavolitdsa a vegetacos iddszak végén
az orszagos ¢s nemzetkozi tapasztalatok szerint csak csekély eredményt hoz. Volt a teriileten
erre példa a Bada II. toegységben, csekély eredményt hozott. Vitatott kérdés, hogy
természetvédelmi haszna is van-e vagy a horgéaszatot mint hasznalati modot érinti csak.

91E0 Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas koris (Fraxinus excelsior)

alkotta ligeterd6k (Alno-Pandion, Alnion incanae, Salicion albae)
Rovid név: éger- és kdrisligetek, puhafas ligeterddék, laperd6k
A folyokat €s egykori folydszakaszokat (mai holtagakat) kiséré puhafas ligeterdok jelentdsen
fliggnek a vizellatottsagtol, ami lehet mozgod vagy pangdviz. A tobbé-kevésbé zart
lombkoronaszintii, fiiz, nyir, éger, kdris és nyar fafajok alkotta erd6k a szdrazodas miatt degradalt
allapotuak, az invazids fajok pedig fokozatosan kiszoritjadk az 6shonos fajokat, ha nem
torténik célirinyos beavatkozas. Altalanos erésité hatas ennek az él6helynek a
rehabilitacidjara és az 6shonos fajosszetétel visszaallitasara a fizikai tényezdk koziil a
vizellatottsag javitasa, helyreallitasa. Masodlagos jelentdsége van a viz mindségének. A
megfeleld vizellatas helyreéllitasa jo koriilményeket teremt az él6hely fajai szdmara, ami
neheziti az invaziv fajok betelepiilését, segiti a természetes szukcessziot és az erdd
természetes szintezettségének fennmaradésat. Természetes titon elsdsorban pionir, nyers
talajfelszinen telepszenek meg, ezért fontos a helyén torténd megdrzésiik, aminek kulcsa a
vizhaztartas és az invazids fajok tavoltartasa.



91F0 Nagy folyokat kiséré keményfas ligeterdok Quercus robur, Ulmus
laevis és Ulmus minor, Fraxinus excelsior vagy Fraxinus angustifolia
fajokkal (Ulmenion minoris)
Rovid név: keményfas ligeterd6k
A folyomentirtéri teriiletek magasabb térszinein, bar kevésbé intenziv vizellatottsaga
talajokon fordulnak eld, am fennmaradasukhoz elengedhetetlen a talajviz megfelel6 szintje,
kiilondsen az ujulat felndvekedése szempontjabol. Természetes koriilmények kozott, a
folyoszabalyozasok elott évente néhany hetes-hdnapos elontést volt jellemzd, mely ma
sokszor eltlint, vagy felszini vizboritas nélkiili talajvizmozgasra enyhiilt. A szarazodas a
gyertyanos-kocsanyos tolgyesek felé valo atalakulast segiti eld, ami kedvezdtlen ezen €l6hely
visszaszorulasa miatt. A konnyen megtelepedd invazios fafajok mesterséges visszaszoritasa
elengedhetetlen. Az ¢16hely szempontjabol meghatarozo vizpotlas megvalositasa segiti az
¢lohely fennmaradasat, és kulcsa és feltétele a természetes megujulasanak.

7.3 Alehetséges vizpotlasi verziok természetvédelmi hatasai -
valtozatelemzés

A természetes ¢élOhelyek a térségben a vizbdség, a részleges vagy teljes, iddszakos vagy
allando vizboritas koriilményeitdl meghatarozva alakultak ki, igy megdrzésiik is a viz
jelenlétével valosithatd meg. Az elmult évtizedek, évszazadok soran az ember a sajat
gazdasagi igényei szerint atalakitotta, formalta a teriiletet, melynek kozvetlen vagy
kozvetett oka lett az él6helyek rosszabb vizellatottsaga.

A holtagak vizpotlasa kihat a szarazfoldi teriiletek talajviz szintjére is, ezzel nem csak a
holtagak ¢éldvilaga, hanem a kornyezd teriileteké is profital beldle.

Az alabbiakban az Inno-Water Kutato ¢és Kornyezetvédelmi Szolgéltatdo Zrt.
tanulmanyaban szerepld miiszaki megoldasok természetvédelmi, éldvilagra gyakorolt
hatésai olvashatok.

1. koncepcio

A Boki-Holt-Duna vizellatasanak javitasa a sajat vizmércéje szerinti 130 cm-es szintre
szivornyaval vagy szivattyval, a Gabriella-zatony mellékagabol a hullamtéri szakaszon
zart vezetékkel, a mentett oldali szakaszon nyilt a&rokban.



Ez a megoldas okologiai szempontbdl kedvezd, mert megfelelé mindségli, azaz jo
vizkémiaji és a mellékadgnak koszonhetden iilepitett, kis lebegdanyag tartalmi Duna-
vizet vinne a holtagba.

Itt kell megemliteni, hogy felmeriilt a Boki-Holt-Duna vizpotlasanak megoldasa
kozvetleniil a Duna f6agbol a FOKA-lyukon keresztiil. Ez elvi szinten lehetséges volna,
mert a Duna vize mennyiségi és mindségi szempontbodl alkalmas a vizpétlasra, egyediil a
lebegbanyag tartalom magas, ezért kiiilepités utan lenne alkalmazhato. A fomederbdl
torténd kozvetlen kivezetés éppen a kililepités nehezen valdo megoldhatésaga miatt el lett
vetve. Igy viszont alkalom nyilik ugyanezen nyomvonal felhasznalasara ellenkezd
iranyban, azaz a terhelt belvizek holtagat elkeriild levezetésére, ami e fejezet végén kertilt
részletezésre.

Forras: Inno-Water Kutaté ¢és Kornyezetvédelmi Szolgaltatd Zrt. tanulmanya,
2020. aprilis

2. koncepcio

A Digancsi-csatorna medrébe egy zsilip épitésével a Boki-Holt-Duna és a Belsé-Béda
egymastol fliggetlentil tud vizpdtlasban részesiilni. Ennek megfeleléen az eleve
vizpotlasra szoruld Boki-Holt-Duna vizét nem veszi at a Bels6-Béda, a zsilippel
lezarhato, azaz a kivant vizszint megtarthatd a Boki-Holt-Dundban. Amennyiben a
gerechati teriilet belvizmentesitése tovabbra is a Boki-Holt-Dunén keresztiil torténne, ezt
a levezetést a zsilip lehetdvé teszi.

Az éldvilagot illetéen a zsilip megépitésével a két holtag eltérd vizmindségli vizteste
elkiilonithetové valik, ezért javasolt a megépitése.
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3. koncepcio

A Bels6-Béda vizpdtlasa elvi szinten harom modon oldhaté meg, amibdl kettd kizarando:
A Vizslaki-szivattyutelepen keresztiil jelenleg is belviz érkezik, mely tdpanyagoktol
terhelt, ezért nem javasolt. A Digancsi-csatornan keresztiil a Boki-Holt-Dunéval van
kapcsolat, mely Onmaga is vizpotlasra szorul, tehat elvetendé otlet, még azzal a
lehetdséggel is, hogy a Boki-Holt-Duna vizpotlasdnak megoldasa teljesiti a Bels6-Béda
vizigényét is, és innen keriil atvezetésre, hiszen a Gerechat belvize ebben az esetben a
visszaduzzasztds miatt a teriileten maradna, ami mindkét holtdg szamara veszélyforras,
ezért keriilendo.

Fennmarad6 lehetdség a Bédai szivattyltelepen keresztiil a Kiils6-Béda medrének a
felhasznalasdval megvaldsitani a vizpotlast. Ez feltételezi a Kiils6-Béda vizpotlasara
megfeleld mennyiség rendelkezésre allasat, ami a Duna 4gbdl rendelkezésre all, egyuttal
kedvezd a két holtag (Kiilsd- ¢és Bels6-Béda) hasonld vizmindsége, Okologiaja
szempontjabol is. Ehhez a megoldashoz a Kiils6-Béda és a Duna kozott megfeleld
iilepitovel ellatott vizkivételt kell megoldani, ami kiiszobbel megoldhatd lenne, de az
iilepités olyan méretli medencét feltételez, ami miatt, és a rendszeresen fellépd tisztitési,
karbantartasi szlikség miatt ez a megoldas meggondolando.
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A Bels6-Béda vizmindségének védelme érdekében megoldast kell taldlni a Vizslaki-
Oblozet belvizeinek levezetésére ugy, hogy az ne terhelje a Bels6-Bédat.

Ezt a kovetkezd (4-5.) koncepcid targyalja.

4. és 5. koncepcio

Az e két koncepci6 arra keres miiszaki megoldast, hogy a Vizslaki-oblozet terhelt belvize
hogyan helyezhetd el a negativ hatdsainak minimalizélasaval.

A Vizslaki-oblozet teriiletérdl szintén van belviz levezetés. Az erdés savban ez
megtarthatd lenne, ehhez egy zsilipre van sziikség a Vizslaki-fécsatorna medrében az
erdo és a szanto hataran, ezzel elkiilonitendd a teriileten tarthatd erdei belvizet a szantok
belvizétol.

Erdemes lenne megvizsgélni a teriileten a holtmedrekben tbb helyen kisebb foldtorlasz
épitését a vizvisszatartas érdekében.

A Vizslaki-oblozet szantdinak belvize a Vizslaki-fOcsatornan at folyik, majd a Vizslaki-
szivattyutelep emeli azt a Bels6-Bédéaba. Ez a terhelt viz ad ugyan mennyiségi elényt a
holtagnak, de a vizmindség miatt keriilendd a bevezetése.

A 4. koncepcio szerint egy Bels6-Bédat elkeriild nyilt arkos 0 csatorna épiil a Belso-
Béda és a hatar kozott, majd az Izabella-nyomdcsatornan és a Gerechat szantoin keresztiil
a Féhercegi-tarozon és a Boki-Holt-Duna egykori medrének egy szakaszat felélesztve jut
a Dunéba.
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Az 5. koncepci6 ettdl annyiban tér el, hogy a Bels0-Béda menti szakaszon 1j arok nem
¢épiil, hanem ott a Belsd-Béda szallitja a belvizet, ennek a szakasznak a vizmindségének
javitasa tehat nem valdsul meg, de az alatta és felette 1évé holtag-szakasz vizmindsége
javithatd, amennyiben miitargyakkal elvalasztasra keriilnek.
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Lehetséges mddszerek a holtagakat jelenleg terhel6 belvizek
megtisztitasara, a szennyezés kikiiszobolésére

A legjobb megoldds a mezdgazdasagi teriiletek kivondsa lenne, atalakitva a bdvebb
vizellatast tolerdldo gazdasagi hasznositasu teriiletté, példaul erdévé vagy legeldve,
kaszalova, vagy a szantd fenntartdsa esetén annak egy részén tapanyagcsokkentd
gyOkérzonas tarozo kialakitasaval.

Tobbféle modszer is van allovizek tapanyagtartalmanak csokkentésére, a lagyiszap
csokkentésére biologiai modszerekkel baktériumkészitmény hozzéadasaval vagy az
¢logépes modszerrel. Javasolt ezeknek a modszereknek a vizsgélata és értékelése a tertilet
egyedi problémadira vonatkozdan.

A projektteriileten az alabbiak meriiltek fel:

A Vizslaki-oblozet terhelt belvizeinek elvezetésére a Bels6-Béda és az allamhatar kozti
keskeny sav alkalmas lenne, 6koldgiai értelemben kart nem okoz a teriiletvesztéssel, és a



holtag is a talaj szliréhatdsan keresztlil mentesiil a szennyezdanyag tartalomtol. Ennek
ellenére ez a megoldds a karbantartasi igényével, teriiletigényével nem tartozik a
legkézenfekvobbek koz¢, am nagy eldnye a tapanyagterhelés elvezetése.

A Gerechat teriiletén belvizek képzédnek, amiknek a levezetése jelenleg a védett Boki-
Holt-Dunaba torténik, jelentds allapotromlast okozva ott. Ennek megsziintetésére a Boki-
Holt-Duna mara felt6ltodott mederszakaszanak felélesztésével a holtdg als6 végének
kozelében kapcsolhatd a Duna féaghoz, igy a terhelt belvizet el lehetne szallitani. Ezzel a
Fohercegi-tarozo is mentesiilne a terhelt belvizek taroldsa aldl, csokkentve a teriileten a
novényzet tapanyaggal valo talzott ellatasat és ezzel a rétek novényzetének atalakulasat
megelézve.

Udvés volna, ha a belvizek vizmennyisége a teriileten maradhatna, de a tapanyag- és
vegyszermaradvanyoktél mentesen. A jelenlegi teriilethaszndlati moddok mellett
tisztitoteriilet kialakitdsara nincs esély, igy ezt a megoldast sajnos el kell vetni, és a
belvizeket a teriiletrdl el kell vezetni.

8. A tervezett él6helyrevitalizacio tarsadalmi-gazdasagi hatasai,
javaslat a nyilvanossag tajékoztatasanak maddjaira,
kommunikaciés tevékenységekre. El6helyrevitalizacios
alternativak vizsgalata tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl

A projektteriilet a Mohdacsi Kistérség részeként a Duna jelenlegi hullamterében és az
egykori hulldmtér gatakkal védett részén, a mai mentett oldalon helyezkedik el a Duna
bal partjan. A telepiilések koziil Kolked fekszik a peremén, természetes magas térszinen,
valamint Erd6fli talalhato a déli hatar és a vizek birodalma kozti teriileten.

A vizek szerepe meghatarozo volt a térség életében. A folyamszabalyozasok eldtt a
vizjarta teriiletek, a Duna kanyarulatai az artéri gazdalkodas szamos valfajan keresztiil
lattak el az embereket élelemmel, épitdanyaggal, tiizeldvel. A folyamszabalyozas utan a
Duna kanyarulatai holtdgga valtak, a gat, fovédvonal toltésének megépitésével ezek
részben a mentett oldalra keriiltek. Az idOk sordn az emberek élete mas okbdl is
jelentdsen atalakult, megvaltoztak a tarsadalmi elvarasok az életmindségre, az €életmodra
vonatkozoan; a jovedelemszerzés keriilt el6térbe a sok labon allo artéri gazdalkodas
helyett.

A mezdgazdasag a szantoteriileteket részesitette eldnyben, igy a magas tapanyagtartalmi
Ontésteriiletek szantéva valtak, az erd6kben pedig a fatermeléses gazdalkodas,
Osszességeében a jovedelemszerzés és a piaci igények hatarozzak ma meg a tajhasznalat
modjat. Mindkét teriilethasznélati 4gazatban jelentds szerepe van a vizellatottsagnak, a
talajvizszint magassagdnak és a vizmennyiség szezondlis valtozdsdnak. A
természetvédelemmel nem azonos az idedlis vizmennyiség, vizszint e két dgazatban, de
Osszhang érhetd el lehatarolt teriileti egységeken, amik a projektben szerepet jatszanak.



Erre alapozva lehetséges a konszenzuson alapulé megéllapodas a DDNPI és partnerei
kozott. Ennek részletei a partnerséget bemutat6 fejezetben (3. A projektgazda bemutatasa,
tovabbi szereplok) olvashatoak.

Az atalakult birtokszerkezet, tulajdonviszonyok miatt a legnagyobb kiterjedésii teriiletek
kezeléje a Gemenc Zrt. A természetvédelmileg specidlis kezelést igényld teriiletek a
Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosdg kezelésében vannak, ¢és elsddlegesen
természetvédelmi érdeket szolgalnak. Mind a Gemenc Zrt., mind a DDNPI nagy
kiterjedésti allami foldteriiletet (azaz vagyont) kezel, és a harmadik legnagyobb
teriiletkezelé, a Boly Zrt. is jelentés részben allami foldet bérel, igy a Magyar Allam
szerepe és érintettsége jelentds. Minthogy allami feladat a védett természeti értékek
megorzése, e harom allami szerv targyalasok sordn konszenzusra jutva allapodik meg a
rehabilitacio részleteirdl.

A tagabb értelemben vett térség természetvédelmi kezeldje is a DDNPI, azaz a
természetvédelmi értékek megdrzésérdl a nem védett teriileteken is gondoskodni hivatott.
Tajgazdalkodasi tevékenységet is végez, mely elsdsorban a gyepek karbantartisara, azaz
legeltetésére és kaszalasara koncentral sziirkemarha gulyaval.

A projekt szempontjabol a térség gazdasagi szerepldi egy erddgazdalkodo zrt., egy
mezdgazdasagi vallalkozds és néhany kisebb gazdalkodd, melyek itt dolgoznak. A
lakossag jelentds része alkalmazotti jogviszonyban keresi kenyerét ezeknél a
vallalkozasoknal és az egyéb munkahelyeken, amivel Osszefliggésben a tajhoz kotddo
viszonyuk megvaltozott.

Szabadidds tevékenységként fennmaradt és nagy népszertiségnek 6rvend a horgészat és a
vadaszat.

A turizmus az egyetlen fennmaradt szektor, ami a természethez, a természeti értékek
megOrzéséhez érdek szintjén kotddik. A turizmusbol €16 emberek, csaladok az alabbi téji
értékeket kozvetitik vendégeik felé:
e t4j szépsége, csend, nyugalom
tandsvények megléte, kiranduld Gtvonalak
vizi turizmus: kenuzas, kajakozas
horgészturizmus
vadaszturizmus, szarvasbOgés hallgatasa
gasztroturizmus
a tagabb korny€k bejarasara, programokra érkezd vendégek kiszolgalasa

A térség turisztikai értékének fontos része a holtagak, vizesélOhelyek 1étezése, szép és jO
allapota. A tapasztalatok szerint a t4ji értekek megdrzésére alapozott turizmus elésegiti
ezen t4ji értékek fennmaradasat, jo allapotat, hiszen a ,,haszndlok™ érdeke is ezt kivanja.
Ekkor talalkozik a természetvédelem ¢€s a gazdasagi szektor érdeke, €s az érdekazonossag
a jo allapot fenntarthatosagat, azaz hosszl tdvol valo fennallasat eredményezi.

A természetvédelmi allapotot mint értéket pénzben kifejezve jeleniti meg az OSZ, azaz az
okoszisztéma szolgaltatasok bedrazésa. Ennek moddszertana azt veszi alapul, hogy az
okoszisztéma része az ember, ezaltal haszndlja a természeti kornyezetét, ami
szolgaltatasokat nyljt az ember szdmara. A beédrazasndl kozgazdasagi modszerekkel
ezeket a szolgaltatasokat bearazzék, a hasznukat illetve nem-létiik esetén az elmarado



hasznot, valamint a sziikségletek mas modon vald megoldasanak a koltségeit veszik
alapul.

Fentiekre alapozva kijelenthetd, hogy a holtagak vizpodtldsa, a stabilan megfeleld
magassagu vizszint €s a természetes vizekhez mérten jo vizmindség elérése, fenntartasa
pénzben is kifejezhetd haszonnal jar, tul a mezdgazdasigi termelés bevételein és
profitjian. Az OSZ legtdbbszor tarsadalmi csoportok, kozdsségek szamara jelent hasznot,
nem az egyénnek, és nem konkrét bevételekben vagy profitban testesiill meg, hanem
kozvetett modon, mas tényezokre gyakorolt pozitiv hatasan keresztiil.

Az OSZ rendszerében a holtagak vizpdtlasa, rehabilitacidja az alabbi OSZ-at nytjtja:

e taji szEépség, ezen keresztiil turisztikai vonzerd

e stabil talajvizszint, ami a talajon keresztiil a vetett kultara és a gazdasagi célu
erdok vizellatasat is segiti

e természetes ivohelyek gyarapodasa, ami a horgaszvizek esetében természetes
szaporulatot jelent a foghato halfajokra vonatkozo6an

e mozaikos ¢él6helyek stabil jelenléte a teriileten, ami a vadészati értéket is noveli

e a nagyobb vizfeliiletek, a jobb vizellatottsag a térség mikroklimatikus viszonyait
javitja, ami a klimavaltozas elleni védelemben jatszik szerepet

e a holtagak vizbefogadd képessége a f6agbol torténd kozvetlen vizpotlas esetében
arvizi csucs-csOkkentésben jatszhat szerepet, kozvetett vizpodtlas esetén is, és
talajon keresztiil is, szdmottevd lehet

Osszességében, a holtagak vizpotlasa a konszenzuson alapuld modszer-megvalasztassal
¢s a mértékének is az érintettek Gsszhangjaval torténd meghatarozasaval pozitiv hatasu a
tarsadalomra, csakugy, mint a projekt elinditojanak, a természetvédelmi értékek
megorzésére hivatott Nemzeti Park Igazgatosag szempontjai szerint.

9. Nyilvanossag, kommunikacio

A projekt kozvetleniil csak néhany érdekcsoportot, céget érint, aki a Bédai Tajegység
tertiletén dolgozik. A térség lakossagat kell is és érdemes is tajékoztatni a projekt céljarol,
a rajuk vonatkoz6 eldnyeirdl, és arrol is, mik a kérések feléjiik. Ha oda-vissza kapcsolat
van a lakossaggal, konnyebben valik ko6zos célla a rehabilitacioval elért allapot
fenntartasa, és egyfajta onszabalyozé hatdsa is lesz a lakossagi kontrollon keresztiil.

A tdjékoztatds csatorndi a helyi média csatorndi elsdsorban, de az orszdgos média
érdeklodésére is szamot tarthat a projekt.

A turisztikai érdeklddés miatt az aldbbi lehetdségek kinalkoznak:



e tandsvények létesitése, mely segit adott helyen tartani a turistakat, pihendhellyel,
tajékoztato tablak kihelyezése, akar csak QR-koddal

e a népszerli geocaching segit megismerni a taj jellegzetességeit, kialakitja a
résztvevOkben a felelds viselkedést, és adott helyen tartja a résztvevoket

e a meglévo stégeket az engedélyezett helyeken hasznalhatjak a horgaszok, de a
kiranduloknak is segiti a kellemes 1d6toltést

e leskunyho épitésével kiilonleges ¢lményt kaphatnak a kirandulok

e a DDNPI vezetett turai méltan népszertiek

e akcidnapok szervezésével nem csak az elvégzett munka, hanem a résztvevok
elkotelez6dése ¢€s ismereteinek gazdagitdsa is megvalosul (szemétszedés,
odukészités €s kihelyezés és karbantartas, invaziv irtas)

e a helyi rendezvényekbe torténd bevonddas is segiti a lakossag, a kirandulok
ismereteinek bovitését és az elkdtelezddésiik fokozasat

e webkamera kihelyezéssel és weboldalon vald kozvetitéssel kiilonleges élményben
lehet résziik, ami segiti az érdeklodok ismereteinek bovitését és az
elkotelezddésiik fokozasat

e célszerli a meglévo intézmények, pl. a kolkedi Fehér Golya Muzeum, iskolak,
6vodak bevonasa kiilonboz6 programokba vetélkeddkbe, terei akcidonapokba

A projekt a Duna Transznacionalis Programbdl, az Europai Regionalis Fejlesztési Alap tamogatasaval,
az Eurépai Unié és a Magyar Allam tarsfinanszirozaséaval valésul meg.

A magyar partner részvétele a projektben a Magyar Allam téarsfinanszirozasaval valésul meg.
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1 BEVEZETES

1.1 Elézmények, a DTP2-007-2.3-D2C ,Dare to Connect” projekt
bemutatasa

A Duna Eur6pa masodik leghosszabb folyoja. A fomedre (2850 tkm) napjainkban 10 orszagot
szel 4t, a vizgylijto teriilete (817 ezer km?) pedig tovabbi 8 orszagot dlel fel. A dunai nemzetek
kozotti egylittmiikodés tobb szaz évre tekint vissza. Békeidoben nemzetkdzi egyezmények
segitettek eld az itt €16 népek jolétének a fejlodését. A XX. szdzad végére ez a folyamat
kiteljesedett, tobb dunamenti orszag EU-csatlakozasa (1995, 2004 és 2007) utan lehetéve valt
kozosségi finanszirozasu projektek megvalositasa.

A Duna-menti természetvédelmi teriiletek szervezetei — korabban fennall6 partnerségek alapjan
— 2007-t6] a Danubeparks nemzetko6zi halézat (Danube River Network of Protected Areas =
Duna-menti Védett Teriiletek Halozata) keretében egyiittmiikodnek a Duna-medence és
kozvetlen kornyezete éldvilaganak a védelme érdekében. Az egylittmiikdodés keretében tobb
szakmai szervezettel egyiitt dolgozva javaslatot tettek az Eurdpai Bizottsagnak az
makrorégids €s transznacionalis egyiittmiikodésekkel — tobbek kozott a Balti-tengeri régios, a
Jon-Adriai régios és az Alpesi térségi — stratégiakkal egyiitt inditotta. A Duna-régios
stratégidban a vizmindség és a kockazatcsokkentés terén tovabbi kornyezetvédelmi célokat
fogalmaztak meg, valamint infrastrukturalis (6sszekapcsolasi / mobilitési), joléti €s biztonsagi
célokat tliztek ki. A stratégia egyes projektjeit a 2020-ig terjedd koltségvetési ciklusban az EU
teriiletén az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap (ERDF), az EU-n kiviili, tarsult orszagokhoz
tartozo teriileteken pedig az eldcsatlakozasi tamogatasi eszkozok (IPA) segitségével
tarsfinanszirozza a Bizottsdg. Ezek az alapok az eurdpai kohéziodt szolgéld ,,Interreg”
programsorozat részét képezik. Ezeken beliil a Duna-régids stratégia végrehajtasa az Interreg
Dunai Nemzetkozi Egylittmtikodési program (Danube Transnational Program, Interreg DTP)
keretében palydzatok utjan torténik. A program a fent felsorolt célok elérése érdekében az
alabbi négy prioritast helyezi elétérbe a Duna-medence térségében [interreg-danube.eu]:

e innovativ és tarsadalmi felelosségvallalas,

e kornyezeti és kulturalis tudatossag,

e kdrnyezetbarat mobilitas és energiaellatas,

e intézményi és tarsadalmi kapcsolatok javitasa.

Ezekre 0sszesen 54-féle alprogramot hozott 1étre a Bizottsdg a gazdasagfejlesztés, kutatas-
fejlesztés, természetvédelem, arvizvédelem, klimavédelem, térségfejlesztés, multimodalis és
interoperabilis szallitmanyozas és kozlekedés, energetika, fenntarthatosdg és munkaerd-
fejlesztés teriiletein [Interreg DTP brochure].

Ezek kozil az ,Eurépai Zold Ov” (European Green Belt) az 0Okologiai folyosok
Osszekapcsolasat a Duna-medencében a ,,Duna-régié 6kologiai csatlakozdsanak tamogatasa a
Natura 2000-es teriiletek 6sszekapcsolasa révén” (,, Supporting Danube Region’s ecological
connectivity by linking Natura 2000 areas along the Green Belt”) DTP2-007-2.3-D2C
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azonositd alatt tdmogatja a Bizottsag [Interreg DTP brochure]. Az alprogram rovid neve
,,DaRe to Connect (D2C)”. A célként kialakuld Zold Infrastruktarat (Green Infrastucture) a
bizottsagi dokumentumokban EU-GI vagy a transzeurdpai halézatok (TEN) mintdjara TEN-G
néven emlitik [interreg-danube.eu]. Ennek a ,,Zold Ov” hélézatnak a nemzetkdzi szintii
Osszekapcsolasa révén megvalosulhatnak a Duna-régidra vonatkozé stratégia kitizott céljai,
tovabba biztositott marad az O©kologiai rendszerek ¢és az Okoszisztéma-szolgaltatasok
fenntarthat6saga.

A D2C projekt egy eszkoze a Natura 2000-es teriiletek kozott jelenleg mitkodoképes okologiai
folyosok beazonositdsa térinformatikai ¢és tavérzékelési (Sentinel miholdas) adatok
segitségével. Ezek a projektpartnerekkel egyiittmiikddve makrorégids €s transznacionalis
Iéptékben is vizsgalhatok. A projekt megvalosulasdhoz Utmutatok és javaslatok késziilnek
okologiai folyosok helyi és régids szintli megtervezésére és 1étesitésére.

A D2C projekt keretein beliil a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosaga (DDNPI) részt vesz a
fent bemutatott nemzetkozi egyiittmiikddésben, és Kolked Kozség Onkormdanyzatival
egylittmikodésben megtervezteti a Béda holtdgrendszerhez tartozé dunai holtagak jobb
okologiai allapotba hozasat célzo viziigyi intézkedéseket. A lehetséges vizpotlasi megoldasok
vizsgalataval a tervezés elOkészitésével a DDNPI az Inno-Water Zrt.-t bizta meg.

A DDNPI bédai teriileti egységében megvalositani tervezett komplex €lohely revitalizacios
lehetdségek vizsgalata targyaban az Igazgatosdg egyeztetd megbeszEélést szervezett
2019.09.27-én a revitalizacioban érintett érdekelt felek képviseldinek részvételével. A Mohécsi
Torténelmi Emlékhelyen tartott megbeszélésen a DDNPI képviseldi ismertették a tervezett
revitalizacid céljat, hatasteriiletét. Tekintettel arra, hogy a teriileten sok teriilethasznél6 van, az
Igazgatosag mar az elokészités soran tisztazni kivanta a szerepeket, érdekeket, oOtleteket,
nehézségeket, amelyek felmeriilnek az egyes érintetteknél. A megbeszélésen a meghivott
érdekelteknek lehetdségiik volt ismertetni allaspontjukat a tervezett revitalizacios projekttel
kapcsolatban.

A megbeszélést kovetden egyeztetést folytattunk a DDNPI szakembereivel a jelenlegi munka
pontosabb miiszaki tartalmat és litemezését illetden, melynek eredményeként 2019. oktoberére
elkészitettiik a vizsgalando teriilet attekintd tanulméanyat. Ennek tartalmat az alabbi pontok
foglaljak ossze:

o FElvégeztik a feladat szempontrendszere alapjan relevans szakirodalom feltarasat,
rendszereztiik és dsszefoglaltuk a szerzett informaciokat.

e Utanajartunk, hogy tortént-e a kozelmultban l1ényeges beavatkozas, végeztek-e kiterjedt
vizsgalati programot a tervezési teriileten.

o Felvettiik a kapcsolatot azokkal a szakemberekkel, akik a tertiletet és kiillondsen a teriilet
hidrologiai viszonyait ismerik. A tdliikk kapott adatok alapjan igyekeztiink rogziteni a
tertilet jelenlegi jellemzd allapotat.

o Feltérképeztiik a tervezési teriilet hasznalattal 6sszefliggd boritottsagat, megkerestiik a
terlileten foly6é gazdalkodo vagy kezeld tevékenység miatt érdekelt feleket.



A Duna-Drava Nemzeti Park szakembereivel egyeztetve helyszini bejarason
igyekeztiink atfogo képet alkotni a vizsgalat targyat ado holtagrendszer mitkodésérdl,
jelenlegi allapotarol.

A rendelkezésre all6 adatok, egyéb informaciok és sajat tapasztalatok alapjan
megfogalmaztuk a jovobeni koncepciok megalkotdsanal figyelembe veendd
szempontokat.

Osszegeztiik a rendelkezésiinkre 4116 adatokat, majd a lehetséges miiszaki megoldasok
tervezési logikajat kovetve 0sszegytijtottiik, hogy milyen tovabbi informacidkra lesz
sziikségiink.

1.1 Feladatok

A mostani tanulmdny f6 célja a rendelkezésre all6 adatok alapjan miiszaki megoldasok
koncepcidinak kidolgozasa a Béda holtdgrendszert érintd problémak megoldasara. Ennek
lényeges eleme az eddigiekben rendelkezéslinkre all6 adatok, ismeretek bovitése tovabbi
adatigénylések, valamint a helyszinen végzett mérések segitségével. A koncepcidtervek
kidolgozasahoz sziikség van a vizpotlasi lehetdségek feltarasara és bemutatasara is. Ehhez a
tertilet hidraulikai modellje is felépitésre kertil.

A projekt részeként feladatunk, hogy:

Megvizsgaljuk, hogy a jelenlegi kiilsé-bédai vizpotlas mellett lehetséges-e a mentett
oldal — kiiléondsen a Boki-Duna — kézvetlen dunai taplalasa. Ennek sordn a vizigények
¢s a hordalékviszonyok szamitasaval egyiitt figyelembe veenddk a gravitacids €s a
szivornyas vizpotlasok lehetdségei. Vizsgalandd tovabba a  Kiils6-Bédan
megvaldsithatd vizvisszatartas lehetdsége ¢és hatisai a tervezési teriileten talalhato
vizrendszerekre.

Megvizsgaljuk, hogy a jelenlegi vizelvezetd rendszerek méretiikben és szintjliikben
alkalmasak-e a Bels6-Béda, a Boki-Duna és az Osztravaci-Duna vizellatasanak
javitasara a gerechati vizi €él6helyek rendszerében. Amennyiben sziikséges, javaslatot
tesziink a vizrendszer atalakitasara, i mutargyak és arkok kialakitasara.
Megvizsgaljuk, milyen lehet6ség adodik a Bels6-Béda holtag lizemvizszintjének
emelésére, és hogy ez gyakorolna-e hatdst a kornyezd teriiletek elontésére.
Megvizsgaljuk tovabbd, hogy vizmindségi, foként tdpanyagterhelési szempontbol
eldnydsebb-e a Dunabol torténd vizpotlast novelni, mint belvizre alapozni a vizpotlast.



A fentiek alapjan ebben a munkaszakaszban az alabbi feladatokat valdsitottuk meg:

Az el6z6 munkaszakaszban elvégzett alapallapot felmérés alapjan koncepcidkat
alkotunk a projekt céljai megvaldsitasara leginkabb alkalmas megoldéasok elemzésével.
A rendelkezésiinkre all6 adatokat tovabbi adatigénylések segitségével, valamint
terepbejarasokkal és sajat mérésekkel gy egészitjiik ki, hogy azok alapjan megfeleld
pontossaggal tudjuk eldre jelezni a jelenlegi vizrendszeren végrehajtott valtozasok
hatasait.

A teriilet megismert hidroldgiai viszonyai alapjan arra alkalmas szoftverek segitségével
felépitjlik és alkalmazzuk a vizsgalati teriilet komplex modelljét annak érdekében, hogy
a vizsgalati teriilet feltart problémadira megoldast nyajt6, muszakilag megalapozott
koncepciokat alkothassunk.



2 A PROJEKTTEL OSSZEFUGGESBEN GYUJTOTT INFORMACIOK

A teriilet alapallapotat kordbbi, 2019. oktoberben atadott jelentésiinkben (Inno-Water Zrt.:
Holtagrehabilitacios lehetoségek vizsgalata a Béda teriiletéen — 1. munkaszakasz)
megvizsgaltuk és leirtuk. Ezt mostani jelentésiinkben a projekt céljainak megvaldsitasara
kidolgozott miiszaki alternativakhoz sziikséges tovabbi informacidkkal egészitjlik ki, melyeket
kiilonbozo forrasokbdl szereztiink be. Az alabbiakban az igy 6sszegylijtott és a tanulmany soran
valamilyen forméaban alkalmazott ismereteket foglaljuk Ossze.

2.1 Megismert érdekelt szervezetek

2.1.1 Kolkedi Onkormanyzat

Kolked kozség Baranya megyében, Mohdacstol délre 4-5 km-re, a horvat hatar mellett fekszik.
A Duna-Drava Nemzeti Park egyik centruma. A Béda-holtagrendszer kozigazgatasilag Kolked
kozséghez tartozik. A falu mellett a Duna holtagaibol 1étrejott szamos t6 talalhatd. Az 6t részre
tagolt torendszer dsszesen 20 km? teriileti.

2.1.2 Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatésag

A Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatosag kdzel 10 000 km? kiterjedésti miikodési teriiletének nagy
része Somogy ¢és Baranya megyében teriil el, kisebb teriiletrész Tolna megyébe esik.
Az Igazgatdsag kezelésében 1évo vizfolyasok hossza kozel 3 290 km. A stirti vizfolyashalozat
¢s a dombvidéki jelleg miatt a teriiletre a tavak nagy szdma (tobb mint 600 to) jellemzd.
Az Igazgatdsag fobb feladatai koz¢ tartoznak a vagyonkezeldi, szakigazgatasi feladatok,
karelharitasi feladatok, vizrajzi feladatok, kozfoglalkoztatds, valamint vallalkozas,
projektmenedzselés.

A Dél-dunantali Viziigyi Igazgatosag feliigylete ald tartozik a 05.02 szamai Duna menti
(Kolked-Bédai) belvizvédelmi szakasz, melyen az elmult évek soran tobbszor 1. foku
belvizvédelmi késziiltséget volt sziikséges elrendelni a Duna aradasa okan. Ugyanakkor 2019
marciusaban a Bels6-Béda csatorna vizallasa igen alacsony (170 cm) volt, igy a Kiils6-Bédabol
torténd a DDVIZIG vizpotlast valodsitott meg a vizsgalt teriilet vizellatdsanak javitasa céljabol.

2.1.3 Als6-Duna-volgyi Viziigyi igazgatosag

Az Igazgatosdg Dunatol keletre huzoédd miikddési teriilete alfoldi t4j, a Duna-volgy, a
Kiskunsagi hatsag és az Eszak-Bacskai hatsag tajegységek jelentds részeit foglalja magéaban.
A teriilet mélyebben fekvo részein a karos belvizek elvezetése és a vizigények (elsGsorban
ont6zés) kielégitése a legfontosabb feladat, amely alapvetden 6sszehangolt vizkormanyzassal
biztosithatd. A hatsdg magasabb részein a teriilet szarazodasa, a vizhianybol ad6do novekvo
problémak adnak megoldandé feladatokat.

Az Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag jelenleg a tarsadalmi igényekhez igazodo
vizgazdalkodast segiti, az allami tulajdonban 1évd viziigyi teriiletek kezeldjeként ar- és
belvizvédelmi, vizmindségi karelharitasi, vizrendezési, vizhasznositdsi, folydgazdalkodasi,
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hajout kitlizési, -fenntartasi, tizemelési és fejlesztési tevékenységet 1at el. Az altalunk vizsgalt
terlileten altaluk végzett tevékenységrdl nincs tudomasunk.

2.1.4 Kaolkedi Botond Horgaszegyesiilet

Kolkednek sokdig nem volt 6nalld horgészegyesiilete, a falu lakéi a Mohdacsi Egyesiilethez
tartoztak, majd 1958-ban megalakult a Kolkedi Botond Horgaszegyesiilet 30-40 taggal.
Munkéjuk az engedélyek kiaddsa volt, valamint a kapcsolattartas a vizkezelokkel, a
halaszokkal, a Mohacsi Horgészegyesiilettel. Jelenleg 100 fos az egyesiilet.

A Kolkedi Horgaszegyesiiletnél az allami horgaszjegyen kiviil a Duna folyé 1433-1465 tkm
kozotti szakaszara, annak mellékvizeire €s a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag
kezelésében 1évo Belsd-Béda I-11-111. vizekre valthato ki engedély. Az ide tartozo vizek: Duna,
Kiils6-Béda, Bels6-Béda, Kolkedi Duna.

2.1.5 Pest Jozsef Horgaszegyesiilet

A Mohacs varos székhelyii egyesiilet eredeti nevén (Mohacsi Dolgozok Horgédsz Egyesiilete)
1945-ben alakult, azonban jelen forméjaban 2010 6ta miikddik. Az egyesiilet i) névvalasztasa
a korabbi egyesiilet eln6kének emlékére tortént. Taglétszama 2019-ben elérte a 2500 f6t. Az
egyesiilet sajat vizteriilettel rendelkezik, ez az ugynevezett Szovetkezeti Béda. Az Orszagos
MOHOSZ-t6] kijelolés utjan kapta meg a Belsd-bédai vizszakaszt, az erddéfiii hidtol az
arvizvédelmi toltésig 2030.12.31-ig.

2.1.6 Horgasz Egyesiiletek Baranya Megyei Szovetsége

1964-ben alakult a megyehatérra épiild6 MOHOSZ Baranya Megyei Intéz6 Bizottsag. A Barcsi
Halaszati Szovetkezet felszdmolésa utdn a Drava és holtagai az Intézé Bizottsag kezelésébe
keriiltek. A MOHOSZ Baranya Megyei Intéz6 Bizottsdga 1993-ban Horgasz Egyesiiletek
Baranya Megyei Szovetsége néven tarsadalmi non-profit szervezetként 6nallo jogi személlyé
valt. A Szovetség székhelye Pécsett van, miikodésérdl az elndkségnek és a tagegyesiiletek
kiildotteinek tartozik beszamolni, tevékenységének ellendrzését a Feliigyel6 Bizottsag végzi. A
Szovetség alapvetd feladata az egyesiiletek érdekképviselete és koordinalasa, szaktanacsadas,
valamint a kezelésében 1év6é horgaszvizeken (Drava folyd, Duna folyo, Pécsi to,
Kovécsszéndjai t0) a szakszerii horgédszcélu halgazdalkodas megvaldsitasa.

2.1.7 Gemenc Zrt.

A Gemenci Erdd- és Vadgazdasag Zartkorien Miikodd Részvénytarsasag 1993. jalius 1-tdl
37 839 hektar allami tulajdont erddteriileten és 55 700 hektar iizemi vadaszteriileten
gazdalkodik. Az artéri terliletek a Duna-Drava Nemzeti Park dunai szakaszat alkotjak
(megkozelitden 20 000 hektar).

A Gemenc Zrt. alapvet6 feladata, hogy a rabizott emberi-, természeti- és gazdasagi értékekkel
eredményesen gazdalkodva, folyamatosan megujuld képességekkel, korszerli erddmiivelést,
fakitermelést, fafeldolgozast és vadgazdalkodast végezzen a rendelkezésére allo szellemi- és
anyagi eréforrasok hatékony felhasznalasaval a tulajdonos — a Magyar Allam — célkitiizéseinek
teljesitése érdekében és a természet szolgalataban.
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A tarsasag kiemelt feladata a tarsadalmilag elvart kozcélu, kozjoléti tevékenységek végzése, az
ezzel kapcsolatos infrastruktira fenntartisa, {izemeltetése és fejlesztése. A tarsasag allami
feladatként kiemelt arvizvédelmi feladatokat 14t el az Als6-Duna-volgyben, kiilsd forrasok
rendelkezésre allasatol fliggetleniil.

2.1.8 Bély Zrt.

A Bolyi Mezdgazdasagi Termeld és Kereskedelmi Zrt. a Bonafarm Csoporthoz tartozé
agrarvallalkozas, amely Kozép-Kelet-Europa egyik legnagyobb, vertikdlisan integralt
¢lelmiszergazdasagi  vallalatcsoportja.  Tevékenysége a  novénytermesztéstdl a
takarmanygyartason ¢€s allattenyésztésen at az ¢lelmiszer-feldolgozasig €s a boraszatig terjed.

2.2 Teriilet bemutatasa

2.2.1 A tervezési teriilet elhelyezkedése

A tervezési teriilet tobb holtdgat magaba foglal a Duna-Drava Nemzeti Park (DDNP) Béda-
Karapancsa tajegységén. Ez a teriilet a Dravakdzhoz tartozik, ami Horvatorszagban tovabbi
holtagakat és gazdag ¢l6vilaggal rendelkezd erddségeket foglal magaban. A felszint agyagos-
iszapos iledékrétegek boritjak, amelyek magukon viselik a Duna felszinformalo hatésat.
Az orszaghatarmenti fekvés egy olyan szintii elzartsdgot nytjtott a teriiletnek, ami segitette az
egyediilallo ¢l6vilag fennmaradasat.

2.2.2 Domborzati, foldtani és talajszerkezeti jellemzok

A tervezési teriilet alapvetden alluvidlis siksdg. Délr6l a Drava hordalékabol 1étrejott
Pélmonostori-dombsag (Bansko brdo), északrol pedig a vegyes képzddményekkel tagolt és a
Mecsekkel Osszefiiggésben levd Geresdi-dombsag hatarolja. A Belsd-Béda legnyugatibb
pontjatol kb. 10 km-rel nyugatabbra emelkedik ki a Villanyi-hegység, ami azonban nem nott
Ossze az elobbiekben emlitett dombsagokkal, igy az 6kologiai folyosok szempontjabdl nem
befolyasolja 1ényegesen a Béda-Karapancsa tajegységet. A széarazfoldi tarsuldsok szamara
tovabbi fizikai akadalyt jelent észak felé Mohacs varos teriilete, tovabba kozuthaldzati elemek
(M6-os autdpalya, 56-o0s és 57-es foutak). Okologiai folyosoként igy féként madarak, rovarok
Mohacsi-szigeten — talalhaté Karpancsaval, valamint az északabbra elteriild Gemenci-erdével
¢s a Horvatorszagban elhelyezkedd Kopacsi-réttel (Kopacki rit) [Faludi és Nebojszki, 2008] .

A Béda-Karapancsa tajegység jobbparti része a Mohdcsi teraszos siksag nevi kistajhoz tartozik.
A kistdj nyugati és keleti részei eltérnek egymastol. Mig nyugaton l0szformékkal tagolt,
armentes siksag talalhat6, keleten artéri szintli tokéletes siksag fekszik dunai morotvakkal.
A tervezési teriilet teljes egészében a keleti részre esik.

Az Ontéstalajok araddsok soran alakultak ki, igy az egyes aradds nyomai rétegzettség
formajaban fedezhetdk fel. Ezek humusztartalma elmarad a tobbi réti talajétol. Valtakozodan,
vizboritas utdn szarazra keriilve alkalmassa véalnak ndvényboritasra, majd ismételt elontés €s
hordalékiilepedés kovetkezik. Ezért nem  torténik mélyrehatd6 humuszosodds, a
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szervesanyag tartalma meglehetdsen alacsony. A vizforgalom és ezzel a tdpanyag-gazdalkodas
fligg a mechanikai 6sszetételtol.

A teriiletre jellemzd szelvényfelépitéseket a 2.1. dbrdamn mutatjuk be. Ezen az egyes
talajképzddési szintek a [FAO, 2006 cit. in Fiileky, 2008] talajforrasok vildg-referenciaalapja
(WRB) szerint kertiltek megjeldlésre [Solymosi, 2010]:

e A —magas szervesanyag tartalmu fedo réteg vagy kozvetleniil szerves takaré (pl. avar)
alatt talalhatd szint

e B — csokkend humusztartalommal jellemezheté atmeneti szint, aminek az
asvanyianyag tartalmat meghatarozza az alapkdzet, illetve itt halmozodnak fel az
A- szintbdl kilugozott sok.

o C—tomor talajképzd Osszlet vagy mallott kdzet.

e D —agyazati kemény kdzet.

e sz —szantds vagy mas miivelés

e k — karbonatfelhalmozodas

e |- kapillariscsomos foltosodas (glejesedés)

2.1. abra — Duna-menti siksag jellemzo talajszelvény-felépitései a FAO-féle vilagreferencia-
alap (WRB) szerint [Solymosi, 2010]

2.2.3 A teriiletre jellemzo éghajlat

A Gemenc a kontinentalis éghajlat erdds sztyepp klimadvébe tartozik, szubmediteran jelleggel.
Az évi napfénytartam 2050-2060 ora koriil alakul, amely magasabb az orszagos atlagnal. Az évi
atlaghomérséklet 10,2-10,7 °C kdézt mozog, az atlagos csapadékmennyiség 610-650 mm.
Telente sokévi atlagban 30 napig boritja ho a talajt, a hotakar6 20 cm-nél nagyon ritkan
vastagabb (az utobbi években azonban a havas napok atlagai alapjan a 20 cm-t sem érte
el). Az uralkodo szélirany az északnyugati, utina leggyakoribb a déli szél [NEBIH, 2013].

Gemenci térség Magyarorszdg egyik legmelegebb nyaru teriilete, ugyanakkor ebben a
téréségben, Bajan mérték a legnagyobb hideget is, igy az abszolut hdingds maximuméban
orszagos rekorder 75,1 °C-kal (-34,1 °C és 41,0 °C 1942. januar 24. ¢s 2007. julius 20). Tovabba
a havi és a napi héingasok is itt a legnagyobbak. gy ebben a zoénaban jelentkeznek legnagyobb
valoszinliséggel a késO tavaszi €s a kora 0szi fagyok. Fontos megemliteni azonban, hogy a
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Duna-volgynek jellegzetes mezoklimaja van. Ezt elsOsorban a teriilet mély fekvési, vizes
¢lohely jellege, az idGszakos és allando elontések, valamint a sajatsagos ndovénytakard hatésai
eredményezik. Ez a szomszédos teriiletekhez viszonyitva a magasabb paratartalomban, illetve
a nagyobb viztomegeknek a kozvetlen kornyezetiik hdmérsékletét befolyasolo, temperald
hatasaban mutatkozik meg [berek.hu].

2.2.4 Arvizvédelem és folyoszabalyozas a Dunan

A holtagakkal tarkitott északi teriilet elsé arvizvédelmi toltéseit a Kalocsai Ersekség hataran
jeloltek ki, igy a hullamtér igen széles maradt, ahol Europa legnagyobb 6sszefliggd hullamtere,
a Gemenci-erd0 maradhatott meg. A déli orszaghatar kozelében és a Dravakézben a
lefliz6dések mesterséges gyorsitasa és az arvizvédelmi toltések kiépitése kozel parhuzamosan
tortént, igy szintén viszonylag széles arteriiletek alakultak ki. Bizonyos holtagakat azonban
atvagtak a toltésekkel, bizonyosak pedig teljesen a mentett oldalra keriiltek, igy ezeknek
teljesen megsziint a kapcsolatuk a fokokkal, a talajvizszintsiillyedés kovetkeztében pedig
megkezdddott a kiszaradasuk, feltoltddésiik. A Nemzeti Park 6rzi ezeken a teriileteken az artéri
jellegli erddket €s a vizes €lohelyeket [ddnp.hu].

A Mohacstol délre elteriild jobb parti artér mentesitésére 1825 ¢és 1835 kozott kertilt sor. A
toltésbe késobb a Bels6-Béda keresztezéséhez €s még két pontra zsilipeket épitettek. A teljes
fovédvonal megépiilt az 1870-es évekre. Az 1897-es arviz utan a toltéseket megmagasitottak és
Mohdcs belteriiletén ekkor épiilt a toltés helyébe a tobb, mint egy km hosszl betonfal.

A XIX. sz. kdzepétdl kezdve a folyamszabalyozas soran végrehajtott kanyarulat-atvagasokkal
megroviditett meder esése megnott, a szabalyozasi miivek beépitésével szélessége korlatozotta
valt, ennek kovetkeztében a medermélyiilés megindult és ma is tart. 1901-ben ugyanahhoz a
vizhozamhoz t6bb mint egy méterrel magasabb vizallas tartozott, mint 1954-ben. 1954 6ta is
jelentésen csokken az azonos vizhozamokhoz tartozd vizalldsok értéke. A matematikai
statisztikai elemzések eredményei egyértelmiien mutatjak a folyamatos vizszintsiillyedést.

A Duna-Drava Nemzeti Park teriiletén igy a legnagyobb természetvédelmi probléma az
arvizvédelmi szabdlyozasbol fakad. 100 év alatt a Duna fomedre 1,5 m-t mélyiilt, aminek
megfelelden az atlagos vizszintje is csokkent. A Duna medrének siillyedése nagymértékben
hozzajarult ahhoz, hogy a mellékagak és a fomeder kozotti kapcesolat csak egyre magasabb
vizallasoknal, kovetkezésképpen egyre ritkabban valhat €l6vé, a hullamtér vizellatasa az év
jelentds részében nem biztositott.

A hullamtéren talalhato holtagak és mellékagak feliszapolodasa folyamatosan zajlik. Igy a
teriilet szarad, és a vizi élovilag teriiletei szlkiilnek /VITUKI, 2007].

2.2.5 Belvizvédelem
A tervezési teriilet része a DDVIZIG altal tizemeltetett 05.02. sz. Kolked-bédai belvizvédelmi
szakasznak [ddvizig.hu].

A belvizvédelmi rendszer részeként még 1906-ban Kdlkednél szivattyuatelep épiilt, melyhez 35
km belvizlevezetd csatorna széllitotta a vizet. 1909-ben a belvizlevezetd halozat bovitésére 1j
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terv késziilt, amit 1911-ig meg is valdsitottak. 1916-ban a Bédai-Holt-Duna torkolatahoz
megépitették a vizslaki szivattyutelepet, illetve szivattyutelep épiilt a Gerechati fécsatornahoz.
A bédai szivattyttelep 1942 utan épiilt.

A Kolkedi 6blozetet északon és nyugaton a Duna artéri 6blozetének természetes hatara, délen
a Bédai oblozettel kozos vizvalasztd, mig keleten a Duna arvizvédelmi toltése hatarolja. Az
Oblozet északi csiicske Mohdacs varos mélyebben fekvd és a Duna arterére eso részét is magaban
foglalja. Az 6blozet nagy része mezdgazdasagilag miivelt szantd és rétteriilet. FObefogado a
Kolkedi-focsatorna, amely gravitacidsan és szivattyusan is képes a belvizeket a Dundba vezetni
(befogadoi vizallastol fliggden).

A Bédai 6blozet hatarai keleten a Duna arvizvédelmi t6ltése, északon a Kolkedi oblozettel
kozos vizvalasztod, nyugaton a Duna artéri oblozetének hatara, délen pedig az orszaghatar,
illetve a mellette huzodo terepmagaslat. Az 6blozet nagy részét erdd boritja, de mezdgazdasag
altal miivelt teriiletek is talalhatok (tobbnyire szantd és rétteriilet). Ez utdbbi teriileten stiri
csatornahaldzat biztositja a belvizek levezetését. A teriilet f6 befogaddja a Bels6-bédai holtag,
amelynek gravitacids becsatlakozasa nincs a befogadoba, a belvizek atemelését szivattyttelep
biztositja. Lehet0ség van tovabba szivornyas lizemben a természetes allapotii Belsé-bédai-
holtag vizpotlasara megfelelden magas Duna vizallas esetén. Két kozbensd atemeld
szivattyutelep is mikodik a teriileten: a Vizslaki- és a Gerechati-szivattyatelep az 6blozet
nyugati részérdl tovabbitjak a Belsd-Béda felé a vizeket. Az erddteriilet a Béda-Karapancsa
tajvédelmi korzet része. A két &blozet egyiittes teriilete, mintegy 59 km? [ddvizig.hu] .
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2.2. abra - Belvizvédelem a tervezési teriileten [ddvizig.hu]
2.2.6 Vizhasznalat és védett teriiletek

A hatalyos Natura 2000 Kormanyrendelet az eurdpai kozosségi jelentdségli természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekrdl szo16 275/2004. (X. 8.) rendelet. A rendelet célja az eurdpai kdzosségi
jelentdségli természetvédelmi rendeltetésii teriiletek haldzataba tartozo, a rendelet hatdlya alé
esd Natura 2000 teriileteken el6fordulo, kozosségi jelentdségii, valamint kiemelt kdzosségi
jelentdségli élohelytipusok, illetéleg fajok megdrzéséhez sziikséges eldirasok megallapitasa.
Ezen el6irasok térben kijelolt hatalya alkotja a Natura 2000 teriileteket, melyek Gsszessége a
Natura 2000 teriiletek haldzatat alkotja.

A gemenci térség 1997-ben Ramsari Egyezmény védelme ald keriilt, valamint a Natura 2000
okologiai haldzat része is lett, igy hivatalosan is kiemelt jelentdség természetmegdrzesi teriiletté
valt hudd10003 teriilet kod alatt.

A Duna Drava Nemzeti Park Béda tdjegységének nagy része Natura 2000 teriilet. Natura 2000
terliletek koz¢ tartozik a Kiils6-Béda dvezet, a Kolkedi 6vezet, a Bels6-Béda dvezet, az 1zsépi
ovezet magyarorszagi része, a Boki Ovezet, valamint a Vizslaki Ovezet. A Vizslaki és
Bels6- Béda ovezet kozotti teriilet €s a Bok-Gerechati 6vezet nem tartoznak a Natura 2000
terliletek kozé. A Béda tajegységtol északra a Duna mentén, valamint a Duna keleti oldalan
talalhato tertiletek is nagyrészt Natura 2000 teriiletek, de ezek nem tartoznak az altalunk vizsgalt
tertiletek kozeé.
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A Béda-Karapancsa tajegység tajvédelmi korzetként 1989 ota védett. Ennek a teljes teriilete
akkor 6797,3 ha, ebbdl fokozottan védett 1092,4 ha volt. A Duna jobb partjan ezek Kolked és
Mohacs kiilteriileteire estek [Uherkovich, 1992].

A helyszin jelenleg is artéri és mentett teriiletekre oszthatd. Kiilonb6zo tipust erddk boritjak:
az alsobb tertileteket lagyfas ligeterdok, a magasabban fekvd, szarazabb talajjal rendelkez6
teriileteket keményfas ligeterdok. Az arteriileten szdmos holtag, vizi €s vizes él0helyek
talalhatok. Az ezeket 6vezd erdokben gémfelék (Ardeidae), valamint tobb védett és fokozottan
védett madar fészkel (pl. kocsagok, golyak). A dunai mellékagak récefélek (Anatidae) és
sulyosan veszélyeztetett kategdridba tartozd bukod (Mergus) fajok szamara is idealis teleld
helyek.

A nemzeti parki védettségli terlileten tobb fokozottan védett ragadozé madarfaj
(vagomadarfélék) koltdhelye talalhato, pl.: a rétisasé (Haliaeetus albicilla) és a barnakanyaé
(Milvus migrans). A Gemenci-erd0 ¢és a Béda-Karapancsa tdjegység kiilonlegessége a
feketegolya (Ciconia nigra) nyari megjelenése. Kiemelt fontossagu cél a fokozottan védett
kiskocsag (Egretta garzetta), fehérgolya (Ciconia ciconia) €s a ciganyréce (Aythya nyroca)
természetvédelmi helyzetének a helyreallitasa. Tovabbi természetvédelmi célok a védett nagy
kocsag (Egretta alba), bakcsd (Nycticorax nicticorax), partifecske (Riparia riparia),
kozépfakopacs (Dendrocopus medius), balkani fakopacs (Dentrocopus syriacus) és
feketeharkaly (Dryocopus martius) él6helyeinek a megdrzése.

Mivel ezek a fajok érzékeny okologiai rendszerként miikodd erddtarsulasokban képesek
kolteni, a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosaga a védett tertilet koriil olyan pufferzonat jelolt
ki, ami az EU-csatlakozasunkkor az eddigi védett teriiletekkel egyiitt 6sszesen 8722,01 ha-on
részéveé valt a Natura 2000-halézatnak. A megfeleld életfeltételek biztositasanak eszkozei a
Duna-menti teriileteken [natura2000.eea.europa.euf:

2009 és 2012 kozott tobb Duna-medencei védett teriilet részvételével monitoringrendszer
késziilt ¢éléhelyekrdl, mederallapotokrol, zaszloshajoknak tekinthetd fajokrdl és természet-
turizmusrél. Ennek keretében a védett teriiletek vezetdségei dsszehangoltak a koncepcidikat, és
kezdeti, koz0s stratégiai célokat valositottak meg. Ezek sordn a résztvevok a meglévd
egylittmiikodéseik alapjan 1étrehoztdk a DANUBEPARKS (Duna-folyami Védett Teriiletek)
halézatot, amivel az EU délkelet-europai (SEE) teriileti kooperacios (ETC) alapjanak a
,Zaszl6hajos projektjeként” a Duna-régios Stratégiat. A résztvevok elhelyezkedését a
2.3. abran mutatjuk be /[www.danubeparks.org, 2012].

A Duna-Drava Nemzeti Parkhoz tartoz6 tervezési teriilet kozvetleniil hataros a horvatorszagi
Kopacsi Rét Természeti Park (Park prirode Kopacki rit) és a szerbiai Fels6-Dunamelléki
Természetvédelmi Rezervatum (Specijalni rezervat pripodne Gornje Podunavlje / Cnenujanau
pesepsar npupojie ['opmwe [logyHasbe).
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2.3. abra — DANUBEPARKS résztvevoi [WWF, 2013]

A vizhasznalattal kapcsolatban fontos megemliteni a horgaszati céla haszndlatot.
A halgazdalkodasi hasznositasu vizek viztérkoddal rendelkeznek, melyek a megyekodbol,
halgazdalkodasi vizteriilet kodbol és a halgazdalkodasi vizteriilet rendeltetésének jeldlésébol
all. A tervezési teriileten a Magyar Orszagos Horgasz Szovetség az alabbi, a 2.1. tablazatban
bemutatott viztereket kiilonbozteti meg.

Baranya 02-010-1-1 Duna folyam 1433,5-1455,7 fkm-ig Baranya

M.
Baranya 02-011-1-1 Kiils6-Bédai Holtag
Baranya 02-012-1-1 Izsépi Duna
Baranya 02-013-1-1 Kolkedi Holt Duna
Baranya 02-015-1-1 Boki-Duna

Bels6-Bédai Holtag (Erd6fiii Hidtol az
Arvédelmi Toltésig — IV v. Szovetkezeti Béda)

Bels6-Bédai Holtag (Kolkedi toltéstdl az
Erd6fti hidig — I-11-111 Béda)

Baranya 02-016-1-1

Baranya 02-017-1-1

2.1. tablazat — A tervezési teriilet halgazdalkodasi részteriiletei
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A Horgasz Egyesiiletek Baranya Megyei Szovetsége illetékességi teriilete a Duna foly6 1433-
1465 fkm kozotti szakaszara és annak mellékvizeire vizekre terjed ki. Az ide tartozd vizek:
Duna, Kiils6-Béda, Kolkedi-Duna. A Bels6-Béda I-II-II1. halgazdasagi hasznositdja a Duna-
Drava Nemzeti Park Igazgatosag. A IV. vagy Szovetkezeti-Béda hasznositoja a Pest Jozsef
Horgaszegyesiilet.

A teriileten mikodik még a Kolkedi Botond Horgaszegyesiilet és a Mohacsi Dolgozdk Horgasz
Egyesiilete.

2.2.7 Klévilag

A teriileten szamos védett és fokozottan védett faj él. Ezekbdl szarazfoldi allatfajok:
vadmacska, eurdzsiai hod és eurdpai vidra; novényfajok pedig a mocsari ndszirom, a nyari
tozike, az erdei sz6l6 és a fekete galagonya. A teriileten 0sszesen 64 db fészkeldhely kothetd
védett €s fokozottan védett marakhoz: feketegdlya, rétisas, barnakanya és hollo.

Jelenleg a hullamtér viszonylag szlik. A zatonyait alkoté homokos-sdderos talajokon
csigolyafiizbdl (Salix pupurea), a lassabb folyasu részeket szegélyezd iszapos-agyagos
talajokon mandulaleveli flizb6l (Salix triandra), a magasabban fekvo teriileteket foként fehér
fizbol (Salix alba) és fekete nyarbol (Populus nigra) all6 ligetek jellemzok. Néhany
magasabban fekvo artéri teriileten alakultak ki az Als6-Duna-volgy legértékesebb tarsulésai:
gyertyanos-tolgyesek, fehér nyar €s tolgy-koris-szil ligetek [Faludi és Nebojszki, 2009].

Az artéri erd0 kozépmagasan fekvo teriiletein jellemzd éllandd cserjeszint veresgylriija
sommal (Comus saguinea). Itt a gyepszint jellemzd viragos ndvényei a nyari tézike (Leucoium
aestivum) ¢és a furtds gylrivirdg (Carpesium abrotanoides). A magasan fekvo teriiletek
cserjeszintjében megtalalhato az egybibés galagonya (Ctrataegus monogyna), kdnyabangita
(Viburnum opulum) és a tajegység védett ritkasagaiként a fekete galagonya (Ctrataegus nigra)
¢s a Degen-galagonya (Ctrataegus degenii). A gyepszintre jellemzé a dunai csillagvirdg (Scilla
vindobonensis), a biboros kosbor (Orchis purpurea) és a kockasliliom (Fritillaria melegris)
[Faludi és Nebojszki, 2009].

A Béda-Karapancsi tajegység holtagai mentén hasonld florat taldlhatunk, mint északabbra a
Gemenci-erdében, de élnek itt olyan szubmediterran fajok is, amelyek a Dréava-torkolat
térségére jellemzok. Ilyenekre példa a jerik6éi lonc (Lonicera caprifolium), a rozsdas
gylszivirag (Digitalis ferruginea) és a magas csukoka (Scutellaria altissima) [Kevey, 2002 cit.
in Faludi és Nebojszki, 2009].

Az erdészerkezet a mentett teriiletek kialakuldsaval nyerte el a mai alakjat. A Duna
medermélytilése és ennek soran a jellemzd vizszintek csokkenése kovetkeztében a
vizigényesebb ndvények a partélhez egyre kozelebb figyelhetok meg.
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2.2.8 A teriileten talalhato fobb viztestek bemutatasa

Az alabbiakban bemutatjuk a vizsgalati teriileten a projekt célkitlizései szempontjabol relevans
viztesteket. A bemutatds sordn elsdsorban a miszaki alternativak koncepcidinak
kidolgozéasadhoz 0sszegylijtott ismereteket sszegezziik.

2.2.8.1 Duna

A Béda-Karapancsa tajegység altal érintett Duna-szakasz 1465-1434 ftkm kozott huzodik
(2.4. dabra). A tijegység a Duna parti d&rmentesitett terlileten talalhato, igy a térség hidrologiai
viszonyait alapvetden a Duna hatarozza meg.

2.4. abra - Béda-Karapancsa tajegység altal érintett Duna-szakasz [protectedplanet.net/]

A Duna vizjarasara jellemzd, hogy nem kovet szabalyos éves menetet, arvizek és kisvizi
id6szakok barmikor el6fordulhatnak. Vizjardsara foként nagy éves ingadozéas jellemzo,
altalanossagban megallapithatd, hogy a Duna 6szi és téli vizhozamai Iényegesen kisebbek, mint
a tavaszi €s nyari hozamok (2.5. dbra).
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2.5. abra — Mohdcsi vizmércénél mert havi atlagos vizallas adatok (2002-2019)
[hydroinfo.hu]

A folyoszabalyozasi és arvizvédelmi munkalatok komoly hatassal voltak a Duna vizjarasara.
A folyo6szabalyozéas kovetkeztében a folyd hossza jelent6sen lerdvidiilt, az arvizi meder
nagymértékben Osszesziikiilt. Mindez a vizsebességek megnovekedéséhez vezetett, ami a
folyomeder beadgyazoddsat vonta maga utdn. A bedgyazddas kovetkeztében a Duna éves
kozepes és maximalis vizallasai Bajanal 1,6 és 0,8 méterrel lesiillyedtek az elmult szaz évben
[vituki.hu].
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2.6. abra - A Duna bajai éves kozepes és maximalis vizallasainak linearis trendjei [vituki.hu/]

Az éves minimalis és maximalis vizhozamok sokéves atlaga 1170 és 5000 m*/s. Szélséségesebb
kis és nagyvizek valamivel nagyobb intervallumot adnak: a 10%-0s meg-nem-haladasi
valosziniiségii éves minimalis vizhozam 840 m®/s, mig a 10%-o0s meghaladasi valosziniiségii
éves maximalis vizhozam 6500 m>/s. Az eddig észlelt legkisebb és legnagyobb vizhozamok
234 és 7790 m’/s voltak [vituki.hu/].
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A folyamszabalyozas kovetkeztében a Duna hossza a Baja alatti szakaszon rdvidiilt, esése
novekedett. A kdzépvizi meder szélessége 400-600 m, a kisvizi mederé 300-400 m, a mederesés
5-6 cm/km. Az arvizi meder szélessége Dunaszekcs6nél mindossze 450 m, ugyanakkor a
Béda- Karapancsa és a Gemenci Té4jegységek teriiletén eléri a 3-5 kilométert. A meder hinar-
€s mocsarindvényzet mentes, az iiledék vastagsaga 60-80 cm [Matrai, 2013].

crer

lebegtetett hordalék atlagos mennyisége, részben a mellékfolyok hatdsara, erdsen ingadozik
(2.7. abra). A Duna a hegyekbdl, az Alpokbdl sok hordalékkal érkezik hazank tertiletére.
A Kisalfoldre érve folyéasa lelassul, s a lerakott hordalékbol mar tobb szdzezer éve épiti a
Szigetkozt €s a Csallokozt. A Kisalfoldet elhagyva a Dunakanyarban a medre Osszeszlkiil, és
a Visegradi-hegység és a Borzsony kozotti szakaszt a sziik, mély volgyben, a Visegradi-

crer

hordalékokbdl épitette ki szigeteit (pl. Mohdacsi-sziget).

Lathato tehat, hogy hazdnkban a Duna a hordalék- és esésviszonyok miatt dontd tobbségiikben
kozépszakasz-jellegli. A kozépszakaszra tobbféle mederformacio jellemzd: a nagyobb esés,
vizsebesség, durvabb hordalék esetén ,fonatos” meder alakul ki, majd a hordalék
aprozodasaval, a sebesség lassuldsaval szigetképzdodésre hajlamos, enyhén kanyargo
mederformacid lesz jellemzd a vizfolyadsra, amelyet kanyarulatokat €s ellenkanyarulatokat
leird, ,,meanderez6” mederformacio kovet. Ez a mederformacio kiillondsen a Duna Dunafoldvar
alatti szakaszara jellemzd.

2.7. abra - A mederanyag hossz-menti valtozasa a Duna magyarorszagi szakaszan
[Abonyi, 2016]

rrrrrr

esetenként jelentds mennyiségii lebegtetett és gorgetett hordalék jut, mely a lokalis dramlasi
viszonyoktol és az apadas iitemétdl is befolyasolt mdédon rakddik le a hulldmtéren, vagy jut
vissza a fémederbe. A nagy mennyiségii lebegtetett hordalékot szallité arhullamok a hullamtéri
lassabb lefolyas miatt annak feliszapolodaséhoz vezetnek. Altalanossagban elmondhat6, hogy
a lebegOanyag magasabb vizallasnal nagyobb, alacsonyabb vizallasnal kisebb koncentraciéban
van jelen a Duna vizében (2.8. d@bra) [Dvihally, 1962 cit. in Toth, 2015].

22



2.8. abra — Lebegtetett hordalék és a vizhozam ésszefiiggése Mohdcs mintavételi ponton
[Szombati, 2016]

Az utdbbi évtizedekben a Duna magyarorszagi szakaszan megfigyelhetd a lebegdanyag
folyamatos csokkenése, a Duna lebegdanyag-koncentracioja az elmult 30 évben
szelvényenként 43-77%-kal csokkent [Matrai, 2013]. Ugyanakkor a torkolathoz évi atlagosan
még igy is 80 millié tonna/év lebegtetett hordalék érkezik [ Tamas, 1999].

2.9. abra — A lebegdanyag-koncentracio éves atlagertékeinek alakulasa 1979-2003 kozott
Duna ot kiilonbo6zo szkaszan [Toth et al. 2005]

Az Inno Water Kft. 2013-ban a Duna lebegdanyag tartalménak hossza tavl vizmindségi
valtozasi trendjeinek elemzését végezte el a fajszi torzshdlozati mintavételi ponton mért
vizmindségi értékek (1969-2005) alapjan. Az értékek lehetdséget biztositottak, hogy a Duna
Magyarorszagi szakaszara vonatkozo élltalanos kovetkeztetéseket vonjunk le a lebegdanyag
koncentraciok eléfordulasi valoszinlis€gérdl, a lebegbanyag €s a vizallasa kozotti kapcsolattol,
valamint a lebeglanyag koncentracid6 iddszakos valtozasainak Osszefiiggéseirdl
[Inno Water Kft., 2013].

Az egyes vizmindségi paraméterek elemzése alapjan megallapithatd, hogy a Dunaban mért
lebegbanyag koncentraciok és a dunai vizallas kozott egyértelmli kapcsolatot all fent, amely
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alapjan a Duna lebegbanyag koncentracidja a vizallassal emelkedik. Az Osszefliggést a
2.10. abra mutatja be [Inno Water Kft., 2013].

2.10. abra — A Dundaban mért lebegdanyag és az adott iddszakban mért vizallasok kapcsolata
[Inno Water Kft., 2013]

crer

bizonyos szezonalitds, miszerint a téli, kisvizes iddszakokban a Duna lebegdanyag
koncentracioja jellemzden alacsony (2.11-2.12. abrak). Az eredmények hosszu tavon - egy-két
kiugré értéket leszdmitva - nem mutattak jelentds valtozast, vagyis a jellemz6 ciklikus
valtozasoktol eltekintve nem figyelhetdek meg hosszu tdvu trendek. Ez alapjan a Duna jellemz6
lebegdanyag koncentracid értékei varhatéan a jovOben sem mutatnak majd jelentds
valtozasokat [Inno Water Kft., 2013].

crer

[Inno Water Kft., 2013]
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crer

[Inno Water Kft., 2013]

Fenti korabbi elemzéseink soran tobb €ves adatsorokat felhasznalva megvizsgaltuk a Dunaban
mért lebegbanyag koncentraciok el6forduldsi valoszinliségét. Az egyes lebegdanyag
koncentraciok eléforduldsi valdszinliségét a 2.13. dabra szemlélteti. Az abra alapjan lathato,
hogy a vizsgalt napok (tobb éves adatsor) 80%-aban fordult el6 40 mg/l vagy annal alacsonyabb
érték [Inno Water Kft., 2013].

2.13. abra — A Dunaban mért lebegéanyag koncentraciok elofordulasi gyakorisaga Fajsz
térsegeben [Inno Water Kft., 2013]

2.2.8.2 Gabriella-belséag

A Gabriella-belsddg (masnéven Digancsi-Duna) 1438 fkm-nél flizddik le a Dunarol. Itt
talalhato a Kiils6-Béda bejarat, ahonnan egy alig két méter széles csatornan aramlik a viz a
Kiils6-Béda holtdg rendszerbe. A belséag lefliz6désénél tovabba egy 1 km hosszli kdszoras
talalhato, amely a Gabriella-szigethez (HU047) kapcsolodik. A Gabriella-belséag ~1 km
hosszan huzdédik a Gabriella-sziget mentén, majd a 1436 fkm-nél 6mlik vissza a Duna
fomedrébe (2.14. dbra).
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2.14. abra — A Gabriella-belséag elhelyezkedése

A Gabriella-sziget jellegzetes alakjat a sziget északi részén huzodd egy kilométer hossza
koszoras adja. Ez a hosszii készoras zarja le a levagott Béda holtagat, majd a kOszoras
folytatodik rovid tdvon a sziget kiilsé és belsd oldalan, megvédve a sziget északi részét az
aramlas okozta er6ziotol. A keleti partoldal igen meredek és siippedds iszapos, helyenként
alamosott, mikdzben a sziget déli csucsan kiiilepedik a finomszemcsés hordalék.

2.1. kép — Koszordssal megerositett Gabriella-sziget [dunaiszigetek.blogspot.com]

A Gabriella-sziget és mellékag természetvédelmi szempontbodl védendd teriilet, mivel a sziget
homokos részein megtalalhatd a csigolyafiiz (Salix purpurea), a kisebb vizsebességli részek
iszapos-agyagos talajan a mandulalevell fiiz (Salixtriandra), a kissé magasabb részeken a fehér
fiz (Salix alba) és fekete nyar (Populusnigra) ligetek a jellemzok [termeszetvilaga.hu].
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2.2. kép — Digancsi-Duna (Gabriella-belsoag) atvagott parhuzammiive a Duna fomedre felé a
Kiils6-Béda-fok torkolatanal [dunaiszigetek.blogspot.hu]

A Duna ¢és Gabriella-bels6ag 0Osszefolyasanal Osszetett aramléasi- és hordalékvandorlasi
folyamatok alakulnak ki, melyek hatdsara a taldlkoz6 folyomedrek morfologiai viszonyai
lokalisan megvaltoznak. A mellékag intenziv kapcsolatban all a fomederrel, de benne a
vizmozgéas (a nagyobb hossz miatt) Iényegesen alacsonyabb, mint a fomederben, ezért a
hordalék (kiilonosen a bevezetd szakaszon) folyamatosan lerakodik. Magasabb vizallas esetén
(pl. arviz) a beérkezd viz atrohan a mellékag felett, amelynek feliszapolodésa ezaltal fokozodik.
A fémederrel val6 intenziv kapcsolat igy rosszabb lesz, de nem szilinik meg, mert a mellékagat
1d6rol idore leiiritd vizaramlas fenntartja a medret.

2.2.8.3 Kiilso—Béda

Ez a holtag Kolked kozségtél DK-i iranyban a Duna jobb partjan, de annak az artéri teriiletén
huzédik. A Duna 1435+836 fkm szelvényében kidgaz6 jobbparti mellékag, a Gabriella-sziget
felso végének parhuzammiivel torténd lezarasa eredményeként keletkezett. Als6 végén mintegy
145 méter hosszon fok jellegi mederszakasszal kapcsolodik a Gabriella-sziget mogotti
mellékaghoz, atfolyasi kiiszobe 80,30 mBf szintli. Medre félkoriv alakl, mintegy 3700 m
hosszisagu. A holtag kapcsolatat a Duna fomedrével az 1437+530 fkm-ben betorkolld fok
biztositja. Felsd szakaszan elkeskenyedik, szélessége 70-180 m kozott valtozik. Mélysége a
fokmedertdl felfelé fokozatosan csdkkend.

Az alébbi 2.15. abran lathat6 a holtag helyszinrajza.
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Fobb adatai:

e Hosszusag: 7,1 km
o Atlagos szélesség: 100 m
o Teriilet: 71 ha

o Atlagos vizmélység: 2,5 m

o Atlagos viztérfogat: 1,8 millié m?

e Vagyonkezeld: Dél-Dunantuli Viziigyi Igazgatosag

e Viziigyi kezeld: Dél-Dunantuli Viziigyi Igazgatosag

e Halgazdalkodas: Horgasz Egyesiiletek Baranya megyei Szovetsége

2.15. abra — A Kiils6-Béda, a Kolkedi-Duna és a Bels6-Béda holtagak helyszinrajza
[Palfai et al., 2001]

Nagyviz idején a Duna vize kozvetleniil biztosit frissviz-utanpotlast, ugyanakkor a Kiils6-Béda
kapcsolata a Dundval az elmult néhany évtized soran folyamatosan csokkent a folyé medrének
mélyiilése miatt.

A Kiils6-Béda vizmindségét nem ellenérzik rendszeresen. Medrének a feliszapolodottsaga
jelentds, novényzettel vald bendttsége kdzepes. Hasznositasa: horgaszat. Természetvédelmi
szerepe igen jelentds [Palfai et al., 2001].
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2.3. kép — Kiilso-Béda befagyva [Palfai et al., 2001]

Egy korabbi tanulmany vizsgédlta a holtagakban talalhaté novényi tapanyag tipusu
szennyezettséget. Ennek mintavételi helyeit az 2.16. dbran, eredményeit pedig az
2.17-2.18 4brakon mutatjuk be [Agoston-Szabé et al., 2013].

2.16. dbra - Mintavételi pontok [Agoston-Szabé et al., 2013]
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2.17. abra — A holtagon végzett mérések eredmenyei (nitrogénformdak)
[Agoston-Szabé et al., 2013]

2.18. abra — A holtagon végzett mérések eredmenyei (foszforformak)
[Agoston-Szabé et al., 2013]

2.2.8.4 Belso—Béda

Ez a holtag szintén a Duna jobb partjan, az arvizvédelmi toltés védett oldalan talalhato.
Létrejottének a pontos ideje nem ismert. A XVIIL. szazadban a Kiils6-Bédaval egyiitt egy kdzos
fomeder huzodott at a teriiletén, a ma ismert Bels6-Béda mellékagként a folyamszabalyozas
soran jott 1étre. A XX. szazad elején épiilt arvizvédelmi t6ltés az also torkolatanal valasztotta
el a Kiils6-Bédatol, a felsd szakaszt azonban elvagta. Igy a Bels6-Béda eredeti, felsé 1,5 km-es
szakasza az artérre Keriilt, ezt Kolkedi-Dunanak nevezziik.
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A mentett oldalra keriilt Bels6-Béda holtag fobb adatai:

e Hosszusag: 15 km
o Atlagos szélesség: 50 m
o Teriilet: 75 ha

o Atlagos vizmélység: 2 m

o Atlagos viztérfogat: 1,5 millié m?

e Sajat vizgylijtdje: 42 km?

e Vagyonkezeld: Dél-Dunantuli Viziigyi Igazgatosag

o Viziigyi kezeld: Dél-Dunantuli Viziigyi Igazgatosag

e Halgazdalkodés: Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdsag

e Halgazdalkodas a Szovetkezeti Bédan: Pest Jozsef Horgészegyesiilet

A Belsé-Béda vizgyiijtd teriilete 42 km?, melynek lefolyasat kisebb patakok és a felszin alatti
beszivargas egyiittesen biztositjak. A friss vizellatas torténhet a Kiils6-Bédabol természetes
ton, valamint 4tszivattytzassal. Uritése szivornyazassal a Kiils6-Béda iranyaba lehetséges. A
teriileten egy vizmérce taldlhatd, aminek segitségével rogzitik a teriileten a vizszint valtozasat
(2.4. kép). A teriileten nem talalhato telepitett vizmindségi monitoring rendszer. A folyé medre
erdsen hordalékos és magas a makrofitdk siirlisége a meder teljes teriiletén. Ez a teriilet
rendkiviil valtozatos természeti értékekkel rendelkezik. A Bels6-Béda (Kolkedi-Duna) néven
szerepel Magyarorszag fokozottan védett holtdgainak listdjan. Az iddszakosan leromld
vizmindség miatt idonként elfogy a vizben az oldott oxigén, ami jelentds halpusztulast
eredményez az adott teriileten, ugyanakkor a vizmindségét nem vizsgaljak rendszeresen.

Medre erésen feliszapolodott, novényzettel vald bendttsége kozepes mértékii, ebbdl a
szempontbol elsdsorban a nad, gyékény, illetve a viz koriili artéri erdd jellemzi. T4jformald és
természetvédelmi szerepe jelentds. Az elsddleges vizhasznalati engedély szerint a teriilet
belviztarozoként és horgaszteriiletként szerepel [Palfai et al., 2001].

2.4. kép — Vizmérce a Bels6-Bédan [DDNPI, 2019]

A Bels6-Béda a Duna holtaga és a mentett zonadban helyezkedik el. Felszini feltdltodése
természetes folyamat. A teriilet kiviil esik a Duna arvizi eseményeinek hatasteriiletén.
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A Bels6-Béda olyan funkcionalis leflizodott folydszakasz, amely nem a hullamtéren
helyezkedik el. A kiilonbség jol megallapithatd az arvizvédelemmel ellatott és az
arvizvédelemmel nem ellétott (Kiils6-Béda) teriiletek kozott.

2.2.8.5 Boki-Duna

Az ¢l6 Dunardl természetes Uton lefliz6dott holtdg a Duna jobb parti &rmentesitett teriileten
helyezkedik el, kdzigazgatasilag a Baranya megyei Kolked kdzséghez tartozik. Kialakulasanak
pontos ideje nem ismert.

A holtag helyszinrajzat az alabbi 2.19. abra mutatja.

2.19. abra — Boki holtag helyszinrajza [holtagak.hu]

Fobb adatai:
e Hosszusag: 2,8 km
o Atlagos szélesség: 100 m
o Teriilet: 28 ha

e Atlagos vizmélység: 1 m

e Atlagos viztérfogat: 28 ezer m’®

e Vagyonkezeld: Dél-Dunéntili Viziigyi Igazgatdsag

e Viziigyi kezel6: Dél-Dunanttli Viziigyi Igazgatosag

e Halgazdalkodas: Horgasz Egyesiiletek Baranya megyei Szovetsége
Vizpétlasa belvizekbdl és szivargasbol, valamint a Duna megfeleléen magas vizallasa esetén a
Belsd-Bédabol szarmazik. A vizgyiijto teriiletérdl a Gerechati-szivattyttelep emeli be a befoly6
vizét. A vizfeleslegét a Digancsi-csatorna juttatja a Bels6-Béda holtagba [Palfai et al., 2001].

Medrének feliszapoltsaga és novényzettel vald bendttsége eldrehaladott, tajformalo és
természetvédelmi szerepe jelentds. Hasznositasa vizjogi engedély alapjan: belviztarozas és
horgaszat [Sulinet, 2019].
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2.5. kép — Boki holtag [aquadocinter.hu]
2.3 Szakirodalmi kutatassal gytjtott informaciok

2.3.1 A talajvizszint és a Duna kozotti kapcsolat vizsgalata

A GEF Tapanyagcsokkentési Projekt részeként 12 figyeld kutbol allé talajviz monitoring
halozat keriilt telepitésre a tervezési teriileten. A monitoring rendszer a Duna-Drava Nemzeti
Park teriiletén a Duna foly6 mentén keriilt kialakitasra. Célja az volt, hogy egy nagyobb
teriileten elhelyezett tovabbi kutak eredményeivel egyiitt a Gemenc kornyéki felszini és
talajvizek Osszefiiggéseirdl adjon informéciokat /BME 2011, Kirisics, 2012].

2.3.1.1 A talajviz monitoring rendszer bemutatdsa

A Bédai teriileten a kovetkez6 kutak mukodtek:

e Eszaki kutsor: B8 - B12 jeltt monitoring kutak

e D¢l kutsor: B1 - B7 jelti monitoring kutak

A teriiletre telepitett észlelési pontok automata (DATAQUA) jeladdval felszerelt egységek,
melyek a vizszint és homérsékleti adatokat meghatarozott idokozonként, naponta tobb
alkalommal rogzitik.

A Bédai tertileten elhelyezkedd mintézott talajviz megfigyel6 kutak koordinatait a 2.2. tablazat
foglalja 0ssze, elhelyezkedéstiket a 2.19. abra tartalmazza [Kirisics, 2012].
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B1 Béda - 1 45,9143° 18,7104° 63345 623843
B2 Béda -2 45,9153° 18,7196° 63455 624557
B3 Béda -3 45,9164° 18,7295° 63572 625328
B4 Béda - 4 45,9175° 18,7394° 63691 626095
BS5 Béda -5 45,9186° 18,7493° 63810 626864
B6 Béda - 6 45,9197° 18,7593° 63933 627643
B7 Béda -7 45,9205° 18,7737° 64018 628760
B8 Béda - 8 45,9325° 18,7260° 65365 625061
B9 Béda - 9 45,9341° 18,7355° 65540 625800
B10 Béda - 10 45,9339° 18,7494° 65510 626881
B11 Béda - 11 45,9320° 18,7158° 65306 624269
B12 Béda - 12 45,9307° 18,7072° 65167 623602

2.2. tablazat: Talajviz monitoring kutak koordinatdi.

2.20. abra: A bédai teriileten talalhato, B1-B12 talajviz monitoring kutak elhelyezkedése.
A talajviz monitoring kutak mintdzdsa évente tobb alkalommal tortént. A mintavételek
iddpontja és gyakorisaga a kisvizes és dradasos id6szakokhoz igazodik /Kirisics, 2012].
2.3.1.2 A monitoring eredményeinek értékelése

A bédai teriiletre megkozelitden két évre vonatkozdan, 2009 oktdberétél 2011 oktoberéig
folyamatos talajvizszint adatsor all rendelkezésre (kivéve B10 jelii figyeldkutat, ahonnan nem
rendelkeziink adatokkal). Ezeket az adatokat a Duna vizallasaval egyiitt, az id6 fliggvényében
abrazolva az alabbi 2.21. abrdan mutatjuk be.
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2.21. abra A Duna aktudlis vizalldsa és a talajviz monitoring kutakban mérheto nyugalmi
talajvizszint (Balti-tenger feletti magassaga méterben mérve) a bédai teriilet déli kutsora

A talajviz monitoring kutak egy vonalba esd egységeinek nyugalmi talajvizszint adatai és a
Duna mohacsi, illetve bajai vizmércén mért vizallas értékeinek alapjan a Béda holtagrendszer
teriletének talajvizszint valtozésai ¢és a dunai vizalldas kozotti kapcsolatra az alabbi
megallapitasok tehetok:

A Duna vizallasa jelentdsen befolyasolja a teriilet talajvizszint viszonyait. Ko6zds
diagramon abrazolva a vizsgalt kutsorokban mért nyugalmi talajvizszinteket, valamint
a dunai vizallas Balti-tenger feletti magassagat, jol szemléltethet6 a kettd kozott fennallo
kapcsolat (2.21.abra). Amennyiben a Duna vizdllasdnak abszolit magassaga
meghaladja a talajviz szintjének abszolut magassagat, a vizéllds novekedése a
talajvizszint emelkedését fogja eredményezni, ellenkezd esetben a dunai vizallas
befolyasold hatdsa nem érvényesiil.

A diagramokon Balti tenger feletti magassagban dbrazolt dunai vizallas gorbék pozitiv
csticsait idOben eltolva kovetik az egyes kutak abszolut talajvizszintjét abrazolo
gorbéken jelentkezd csucsértékek. Az Osszetartozd csucsok azonosithatok a
diagramokon, igy egyuttal az a kdvetkeztetés is levonhatd, hogy a Dun4tdl tavolodva
annak befolyasold hatdsa egyre nagyobb késleltetéssel érzékelhetd.

A bédai teriileten a talajvizszint emelkedésének karakterisztikdjaban kiilonbségek
figyelhetok meg. A mélyebben fekvd rétegek esetén a feltoltédés lassabb,
kiegyenlitettebb folyamatként jatszodik le. Nem tapasztalhatok markéns csucsok a
talajviz magassagaban a Dunai vizszint hirtelen megemelkedését kovetden. Bizonyos
magassag felett, feltételezhetden a talaj Osszetételének valtozasa miatt, a talajvizallas
idében eltolddva elkezdi kdvetni a dunai vizallas ingadozasat.
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e Azokban az esetekben, amikor a Duna abszolut vizallasa meghaladta a monitoring kutak
csOperemének abszolut magassagat, az emiatt jelentkezd kiugro, torzitott mérési adatok
nem lettek vizsgalva, atlagértékekkel lettek potolva. Ennek hatisara alakultak ki a
diagramokon a nagy dunai vizallascsucsokhoz tartozé talajvizszinteknél tapasztalhato
ellaposodasok.

e A tervezési teriiletre jellemz6, hogy a Dunatol valo tavolsag jol érzékelhetd befolyasolo
hatdssal bir a monitoring kutakban tapasztalhato talajvizszint valtozasra. A dunai
vizallas fokozatos, de tartdos emelkedése, illetve a hirtelen érkezé és levonuld
arhullamok megemelik a talajviz szintjét (amennyiben a folyd vizszintjének abszolut
magassaga meghaladja a talajviz abszolit magassagat). Ez a talajvizszint emeld hatas
iddben eltolddva jelentkezik a monitoring kuthdlozat elemeinél. Ezt az id6késést az egy
egyenesre illeszthetd monitoring kutak csoportjain keresztiil vizsgalva levonhat6 a
kovetkeztetés, miszerint minél messzebb helyezkedik el az adott kat a Dunatol, vizallas
befolyasold hatdsa annal késObb érezteti a hatdsat a nyugalmi talajvizszintben. Ezzel
ellentétben a Bels6-Béda kozvetlen kdrnyezetében (a B1 és B12 jelii kutaknal) az
elézdekben leirtak nem teljesiilnek, melynek oka az, hogy a nevezett két monitoring kit
kozvetleniil egy olyan mellékag partjan (Bels6-Béda) taldlhatd, amelynek vizszintje a
Dunai vizallastol fiiggetleniil, mesterséges Uton, szivattyukkal szabalyozott, igy ebben
az esetben ennek a befolydsold hatdsa érvényesiil a két monitoring kut vizszintjére
vonatkozoan [Kirisics, 2012].

2.3.2 Belviz bevezetés hatasa a holtagakra

A magyarorszagi felszini (folyo- €s allo) viztestekbdl — belvizvédelmi fécsatornakbdl is — mar
tobb évtizede folyamatosan torténnek vizmindségre irdnyuld vizsgalatok, a hatarértékeket
pedig rendelet szabalyozza (10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet), amely a felszini viz
vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szabalyairdl rendelkezik.

Nem kérdés, hogy a mezdgazdasag kdrnyezetre gyakorolt hatdsa nagymértékii, amelybdl a
vizekre gyakorolt hatasa jelentds. A vizek diffuz terhelésének szempontjabol a mezdgazdasagi
terliletek a legelterjedtebb tapanyagforrasok, mivel az orszdg dontd tobbsége termdteriilet. Az
OVGT 2010-es értékelése szerint a dombvidéki kisvizfolyasaink legfobb diffuz szennyezd
forrasa a szantoteriiletekrol bemosodd talaj, mely foként novényi tdpanyagokat, de
novényvéddszer maradvanyokat is szallit a vizekbe. Ugyanakkor a sikvidéki teriileteken
talalhato kisvizfolydsok mezdgazdasagi eredetli diffuz szennyezése elsdsorban a bevezetett
belvizekkel érkezik. Kisvizfolyasaink medrének kozvetlen kozelében szantofoldek talalhatok,
ahonnan a természetes véd6zonak hianyaban a tdpanyagok gyakorlatilag visszatartas nélkiil
kozvetleniil a mederbe jutnak. A vizfolyasok gyakran tul szlik hullamterei sem teszik lehetové
a mederbe bejutd tdpanyagok visszatartasat, asszimilalasat. Ugyanez az éllitds megallja a helyét
a belvizcsatornak esetében is, melyek az idéjarasi viszonyoktol valod erds fiiggésben, de
tulajdonképpen szennyezést szallitd kisvizfolyasnak tekinthetok. Elmondhatéd tehat, hogy a
belvizcsatornak a viztérbe szivargd novényi tdpanyagokat és egyéb, mezdgazdasagi eredeti
szennyezOanyagot tovabb szallitjadk. Fontos kiemelni, hogy a mezdgazdasagi teriiletekrdl
szarmazo belvizek nem csak az €16 szervezetek altal felhasznalhaté anyagokkal
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szennyezOdhetnek, hanem tobbnyire a mezdgazdasagi termelésbdl szarmazd mesterséges
eredetli anyagokkal, kemikalidkkal, peszticidekkel és herbicidekkel is.

Itt tartjuk fontosnak megvizsgalni az allovizek ndvényi tapanyagokkal szennyezddésének
eutrof tavak novényi tdpanyagokban gazdag allovizek. Sekélyek, zavarosak, viszonylag
magasabb homérsékletiiek, amelyekben a fito-, zooplankton és egyéb eldlények mennyisége
jelentds. Jellemzoi:

e enyhe lejtésli part;
e széles litoralis zona;
o fenékanyagara jellemzd az iszap, homok és az agyag.

Az eutrofizacio a tavak feltoltddése felé mutatd folyamat, gyakorlatilag a tavak
»elnovényesedését” jelenti. A természetes eutrofizalodds a tavak koraval és feltoltddéssel
egylitt jaré tapanyagdisulasra, a trofitds emelkedésére adott lassu bioldgiai reakcio, ami ezer,
akar tobb tizezer évig alakulhat és rendszerint visszafordithatatlan, a t6 eltlinésével,
feltoltodésével ér véget. A vizbe jutd ndveényi tapanyagok révén egyre tobb a tavak tapanyag
tartalma, igy egyre tobb ndvény tud megtelepedni a vizekben. A t6 egyre inkabb zoldes szint
lesz, tulburjanzik a vizi ndvényzet, ami egy i1d6 utan tapanyag hidnyaban elhal és a t6 aljan,
iiledékként halmozddik fel. A felhalmozodas kovetkeztében egyre kevesebb hely, a bomlasi
folyamatok miatt pedig egyre kevesebb oldott oxigén jut a halaknak, amik igy kipusztulnak.
Végiil a felhalmozddott, elhalt ndvényzet feltolti a medret. A hazai tavakat sekély vizmélység
jellemzi, ami kedvez ezeknek a folyamatoknak.

A feltoltédést a kiilsd hatdsok, terhelések nagymértékben felgyorsitjadk. A holtag
tapanyagszintje, vizhasznélata és a kornyez6 teriiletek hasznositdsi modja kozott szoros az
Osszefliggés. Emellett a holtagak szukcesszios dinamikdnak iitemét a vizutanpdtlasuk mértéke
€s mindsége, a tapanyagterhelésiik, a vizteret érd szervetlen iiledék és tapanyagterhelés
mértéke, illetve a holtag vizmélysége, a nyilt vizfelszin befolyasolja leginkabb. A holtagban a
bekeriilt, biologiailag hozzaférhetd szerves anyagok bomlasanak eredményeként létrejott,
valamint a felszini és a felszin alatti vizek kozvetitésével érkezé hozzaférheté ndvényi
tapanyagok fokozzak az eutrofizacid litemét. A meder feltdltddésével és az atlagos vizmélység
csokkenésével parhuzamosan a viztér egyre nagyobb feliiletét képes benépesiteni hindr,
mocsari névényzet, amivel a nyilt vizfeliiletek aranya csokken.

A holtagak stabilitasa az érzékenységétol €s a regeneralodo-, Ontisztulo-képességétdl fiigg. A
holtag hidrologiai adottsagai (vizjarasi jellemzok, vizmélység, viztérfogat, mederforma-,
partvonal kialakitasok), az optimalis vizellatas, az ©kologiai vizviszonyok és kiilonb6zo
holtagat ér6 f6 tevékenységi formak stabilitas kiemelt tényezdi. A holtagak érzékeny tajelemek,
a kedvezdtlen hatdsokkal szembeni ellendlloképességiik alacsony. Regeneralodod képességiik
csekély, mivel jellegiikb6l adoéddan vizteriikben nincs vagy minimalis a vizmozgas, alacsony a
vizmélységiik €s a legtobb esetben karosodott, pusztuld parti savval rendelkeznek. A holtagak
alacsony Ontisztuloképessége miatt a partmenti €élohely sav elvalaszto, szlrd funkcidja
kiemelkedd szerepet tolt be. A holtagak érzékenységére a legnagyobb hatassal a vizmennyiség
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€s vizmindség valtozasa van. A holtagak sekélyebb vizmélységiik miatt érzékenyek a szaraz
iddszakokra, ugyanakkor a sikvidéki teriileteken elhelyezkedd holtdgak vizhaztartasa
nagymértékben fiigg a lokalis lefolyasi viszonyoktol, illetdleg a talajvizviszonyoktol. Az
ezekben bekovetkezd kismértékii valtozasok is felborithatjak a holtagak és az azokat kisérd
vizes ¢€l0helyek vizhaztartdsat. A vizhaztartdsban bekdvetkezd valtozasok a holtagak
vizmindségét, a holtagakhoz kapcsolodo teriiletek vizellatasat is befolyasoljak.

A holtagak tapanyag €s szervesanyag problémainak legfobb okai a felszini vizbevezetéseken
keresztiil érkez6 pontszerli tapanyagterhelések, illetve véddsavok hidnyaban a mezdgazdasagi,
telepiilési diffuz szennyezések. A holtdgba torténd, pontszerii vizbeeresztések megfeleld
vizmindség esetén javitjak a holtadg vizhaztartasat, ugyanakkor iranyukbol ndvényi tdpanyagok,
mérgezd anyagok, nehézfémek, permetezdszer-maradvanyok keriilhetnek be, amelyek
jelentdsen rontjak a holtdg vizmindségét. A holtag vizterét érd terhelések a vizmindségi
problémakon til a holtdg magasabb rendi ¢éldvildgat is karositjak, ily modon a viz
¢letfeltételeit. A holtag oOntisztuld képességét meghaladd terhelések hatdsara a vizmindség
leromolhat, a mederben az iszapréteg instabil, magas szerves anyag tartalmu lesz. A tdpanyag
terhelés hatasdra megnovekedett vegetacio gyorsitja a holtdg feltoltddését. A viztérben a
nitrogén ¢€s foszfor felhalmozodik. Az anaerob folyamatok jellemzdvé valhatnak az tiledékben
és az also vizrétegekben, a nehézfémek feldusulhatnak, beépiilhetnek a vizi szervezetekbe. Az
eredeti halfauna Osszetétele, a novényzet természetes szukcesszidja, annak dinamikéja
megvaltozik, a holtag stabilitasa szempontjabodl kedvezdtlen iranyba [Molnar Zsofia, 2013]

2.4 Terepbejaras soran gyiijtott informaciok

Két alkalommal, 2020.01.21-én és 2020.02.11-12-én volt alkalmunk személyesen is
megtekinteni a tervezési teriiletet. Mindkét alkalommal a DDNPI altal delegalt szakemberek
vezetésével tartozkodtunk a teriileten. Alkalmunk volt megtekinteni a projekt célkitlizései
szempontjabol relevans viztesteket, valamint az ezeken talalhato miitdrgyak egy részét.

Az éltalunk latottak, valamint a kdrnyéket jol ismerd szakemberek altal elmondottak alapjan az
alabbiakat tudtuk meg:

e A holtagrendszer vizpotlasat elsdsorban a Kiils6-Bédan keresztiil a Duna vize biztositja.
Ez azonban nem elégséges sem a teriiletet jol ismerds szakemberek altal kivanatosnak
tartott, sem pedig a jelenlegi allapotok fenntartasara. Az elmult évek tapasztalatai
alapjan a Duna vizjardsa nem teszi lehetévé a kellden hosszu iddn keresztiil torténd
vizpotlast, a Kiilsd-Bédat és Belsd-Bédat 6sszekotd szivornya szivd oldali csonkja
jellemzden til magasan van ahhoz, hogy a Duna vize befolyjon.

e A holtagak és kiilondsen a Bels6-Béda medre szamos természetes hulladékot, valamint
felhagyott és megsemmisiilt vizparti €s mederbe telepitett 1étesitmény tartalmaz.
Szamos alkalommal lattunk vizbe dolt fakat, fahid maradvéanyait, a medrek szélén viz
ald keriilt vagy oda beborult stégeket. Ezek akadalyozzak az aramlast és nehézkessé
teszik a csonakkal kozlekedést.

38



A Boki-Dunat és a Bels6-Bédat 6sszekotd Digancsi-arok medre nagyobbrészt tiszta, a
vizaramlas akadalytalanul folyhat, azonban néhany helyen itt is problémat jelenthetnek
a mederbe dol16 fak.

A Bels6-Béda egyes szakaszai mentén, valamint a Boki-Duna medre mentén kiterjedt,
csonakkal nem hajézhato nddasokat talaltunk. A szemrevételezés, valamint a csonakkal
torténd megkozelités alapjan ugy véljiik, ezek a csekély vizellatas miatt folyamatosan
felto1tddo teriiletek.

A teriilet vizhianyos allapotanak kovetkezményeként a nagy vizigényd,
természetvédelmi védettséget €lvezd erdok visszaszoruldban vannak. Amennyiben a
jelenlegi allapotok maradnak, szamitani kell eltinésiikre, atalakuldsukra.

2.5 Az elozetesen szerzett informaciok projekt szempontu értékelése

A tervezési teriilettel kapcsolatban 6sszegyiijtott informacidkat rendszereztiik és értékeltiik. A
rendszerezés elsddleges célja az egyes informaciok kozti osszefiiggések megtalalasa volt és a
jelenleg elérhetd informacidk alapjan meghatarozhatd trendek azonositasa volt, mig az
értékelés legfobb szempontja a megoldhaté problémak azonositasa volt.

Az Osszegyljtott informaciok alapjan a Béda holtagrendszerrel kapcsolatban az alabbiakat
allapithatjuk meg:

A Bels6-Béda, valamint a Boki-Duna elégséges vizellatdsa nem megoldott ahhoz, hogy
ezeket a medreket stabil allapotiinak lehessen tekinteni. A vizellatas forrasaként csak a
Duna meriilhet fel, azonban ez a szallitott lebegOanyag lerakodasanak veszélyét és a
holtagak felgyorsul¢ toltddésének kockazatat hordozza magéban. Azonban a Gabriella-
holtag a Duna {6 medréhez vald kiilonleges kapcsoloddsa miatt természetes
iilepitotérként mitkkodik. Eddigi ismereteink alapjan arra kovetkeztetiink, hogy innen
lehetséges olyan vizpotlas megvalositdsa, amely nem fenyeget a lebegdanyag medrekbe
iilepedése miatt gyorsul6 feltoltodéssel.

A teriilet talajviz viszonyai els6sorban a Duna vizallasatol fliggenek. Azonban a medrek
megfeleld feltoltottsége esetén szamitani lehet arra, hogy a medrek a folyo6tol tavolabb
esO vizes teriiletek szempontjabdl pufferként képesek miikodni. A teriiletrdl
rendelkezésiinkre allo talajviz vizsgalatok alapjdn a Belsd-Béda kornyéki talajviz
elsdsorban a holtadg vizszintjétdl fiigg.

A holtagak belvizelvezetd csatornaként vald hasznélata a holtagak eutrofizaloddsanak
kockazatat hordozza magéban a mezdgazdasagi teriiletekrdl a belvizbe mosodd novényi
tapanyagok miatt. Szakirodalmi attekintésiink alapjan megéllapithat6, hogy a holtagak
nagyon ¢érzékenyek a kiilsd behatasokkal szemben. Feltoltodésiiket, vagyis
megszinésiiket felgyorsithatja ndvényi tdpanyagokban gazdag viz bevezetése. A
Vizslaki és Gerechati 6vezet mezdgazdasagi teriileteinek belvize, amelyet a novények
azon a teriileten mar nem tudnak hasznositani, szakirodalmi adatok alapjan nem csupan
novényi tapanyagokban lehetnek gazdagok, de tartalmazhatnak kiilonb6z6
kemikalidkat, peszticideket, herbicideket is. A jelenlegi csatornarendszer szorosan
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kapcsolddik a holtagakhoz, az altalunk ismert csatorndk segitségével nem megoldhato
a holtagak kizarasa a belvizelvezetésbol.

2.6 Adatigényléssel gyiijtott informaciok

A projekt el6z0 szakaszdban az adatgyiijtés részeként a Duna - Drava Nemzeti Park
Igazgatosagatol, valamint a D€l - Dunanttli Viziigyi Igazgatdsagtdl adatokat igényeltiik. Ezek
feldolgozasat kovetden 0sszegeztiik, hogy a projekt céljanak megvaldsitasdhoz milyen tovabbi
adatokra lesz szilikségiink. A hidnyzo adatokat a Duna- Drava Nemzeti Park és a
D¢l - Dunantuli Viziigyi Igazgatdsagtol kértiik be.

A megfeleld modell megalkotdsahoz az eddig rendelkezésilinkre bocsatott adatokhoz még a
kovetkezdkre volt sziikséglink:

e aNemzeti Park Igazgatosagatol kapott terepmodell kiegészitéséhez a nem lefedett relevans
teriiletek geodéziai felmérésének, vagy a szamitasok szempontjabodl kritikus tereppontok
magassaga;

e a tervezési teriilet viztesteinek medergeometriai jellemz6i, vagy a medergeometriai
felmérésbol szarmazo meder modellek;

e ateriiletre érkezd viz tartozkodasi idejét az egyes medrekben, viztestekben;

e abelvizek rendszerbe befoly6 aramat, vagyis a belvizes iddszakok gyakorisagat, a belvizes
teriiletek jellemzd kiterjedését, az elvezetendd vizek becsiilt mennyiségét;

e minden relevans miitdrgy pontos helyét és ilizemeltetési rendjét, ideértve a felhagyott
mitargyak elhelyezkedését és jellegét.

2.6.1 DDNPI-t6l kapott terepmodell, térképek

A Nemzeti Park igazgatdsagatol az elézéleg megkapott terepmodell lefedi a jelenleg vizsgalt
céltertilet jelentds részét, kiilonds tekintettel a Boki- Duna, a Gerechat teriiletére és a
Belso - Béda keleti szakaszara. A készitok a terepmodellen kiilon kiemelték a vizsgalt teriileten
épiilt csatorndkat, szivattyudllomasokat (mesterséges beavatkozasokat). A komplex modell
elkészités€éhez azonban a vizpotlasokkal érintett teljes teriilet terepmodelljére sziikségiink volt.
Az ehhez szilikséges adatokat egy szintvonalas, 0,5 m siiriségli vonalas térképen bocsatottak
rendelkezésiinkre. Amelyik teriiletre nem allt rendelkezésiinkre digitalis terepmodell, oda errdl
a térképrdl rajzoltuk be a terepvonalakat, melyet a hatar menti toltésnél szintén a kapott térkép
alapjan magassagi pontokkal egészitettiink ki. Ennek a térképnek a meder nem képezte részét,
csak, mint a szarazfoldi teriilet folytatdsa szerepelt benne. A hidnyz6 meder adatokat
mederfelmérésiink soran régzitett adatokkal potoltuk.

2.6.2 DDNPI altal kiildott miikodés leirasa

A vizpotlasokkal érintett teljes teriileten torténd tervezéshez, kivitelezéshez sziikséges
ismerniink a teriileten 1év6 vizrendszerek kapcsolodo, lizemen kiviili és lizemeld mitargyait,
ezek jelenlegi lizemeltetési rendjét, valamint a medrekhez kapcsolodo arkokat, fokokat és ezek
pontos helyét. A természetvédelmi, Natura 2000, valamint a mezdgazdasagi teriiletek
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kiterjedését az egyes, vizrajzilag egységnek tekinthetd vizgylijto teriileteken. Ismerniink kell
tovabba a viztestek vizellatdsanak forrasait, valamint az ezzel kapcsolatos, a miikddés
ellendrzése kozben tapasztalati Giton azonositott problémakat.

A Nemzeti Park Igazgatosagatol a teriiletre vonatkoz6 miszaki leirdsban a Mohéacs — Udvar —
Duna haromszogben talalhato, vizrajzilag egységesnek tekinthetd vizgytijto tertiletek (belvizi
oblozetekre) felosztasarol kaptunk térképet. Ez mellett a kovetkezd adatokat bocsatottak
rendelkezésiinkre:

e A kiilonboz0 egységeken a védett, Natura 2000, valamint a szantoteriiletek eloszlasarol
szazalékos adatokat, a terililetek nagysagat.

¢ A holtagrendszer miikodésének tapasztalati leirasat.

e A miitargyak jelenlegi lizemeltetési rendjének tapasztalati leirasat.

e A Nemzeti Park 4ltal feltart problémakat, ezek megoldasara iranyul6 javaslatokat.

2.6.3 VIZIG-tol kapott adatok: belviz elvezetés, vizallasok, vizmércék

A komplex modell megalkotasdhoz tovabbi részletes adatokra volt sziikségiink. A vizsgalt
tertiletre érkezo vizek tartézkodasi idejére vonatkozoan az egyes medrekben, viztestekben. Az
allando vizboritottsdggal rendelkezd holtagak vizszint adatsoraira a vizmérce leolvasdsok
alapjan, valamint a vizmércék O pontjanak tengerszint feletti magassagdnak adataira is a
vizéllasokkal végzett szamitasokhoz.

Adatigénylésiinkre valaszolva a Viziigyi Igazgatdsagtol a kovetkezd adatokat kaptuk:

e A Kiils6 - Bédabol szivornyan a Bels6 — Bédaba atemelt vizmennyiségeket.

e A vizsgalt teriileten talalhaté Béda, Gerechat és Vizslak 6blozeteken a szivattylisan
atemelt napi belvizmennyiségeket tobb évre visszamendleg.

e A viztestek vizallasait mind a Bels6 - Béda, mind a Duna mohacsi szakaszara
vonatkozoan.

e A Bédai szivattyutelep vizmércéjének O pontjat.
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3 HELYSZINI MEDERFELMERES BEMUTATASA

2020.02.11-12-én helyszini mérést végeztiink a holtdgrendszeren. A mérés célja a medrek
pontos geometridjanak meghatarozasa volt. Erre azért volt szikség, mivel a
pedig nem lehetséges sem a medrek feltdltddésének, sem az adramlasi, szivargasi viszonyok
vizsgélata. A mérés eredményeként olyan adathalmazt kaptunk, melybdl fel tudtuk épiteni a
Bels6-Béda ¢s a Boki-Duna csonakkal bejarhatod részeinek medermodelljét, tovabba képesek
voltunk a medreket a terepmodellbe integralni, igy megalkotva a holtagrendszer komplex
modelljét.

A mérést a helyi szakemberekkel egyeztetve, a DDNPI altal biztositott kisérd altal feliigyelve
végeztilk. A helyszinen végzett tevékenységiink soran végig betartottuk a DDNPI a mérés
engedélyezésérdl sz616 DDNPI/150-32/2019. nyilatkozatban foglaltakat.

3.1 Meérési eljaras, mérési eszkozok

3.1.1 A szonaros mederfelmérés elméleti alapjai

A szondros mérések célja altalaban a tengerek, ocednok vizmélységének térképezése. A viz
alatti domborzat — a tengerfenék vagy a tavak ¢és folydo medrének — 4dbrazolasa a szarazfoldi
topografiai térképekhez hasonloan torténik. Kis méretaranyban az azonos mélységii pontokat
mélységvonalakkal (izobat) Osszekdtve abrazoljak, amit rétegszinezés és kiemelt pontok
abrazolasa is kiegészithet. Nagyobb méretaranyokban a mélységvonalak szerepe a
legfontosabb, siiriibb adathalmazzal. A szonarral nyert digitalis adathalmazokbdl eldallithatunk
barmely méretaranyu térképet, és digitalis domborzatmodellt is készithetiink /Galli, 2017].

Azok az adatok, amelyekbdl a mai medertérképek késziilnek, altalaban egy visszhangot mérd
szondatol, a szonartdl szarmaznak, amit egy hajo ald vagy mellé¢ rogzitenek. A szonar
hanghullamokat gerjeszt, amelyek visszaverddnek a fenékrdl. A LIDAR (Light Detection And
Ranging) a fény tengerfenékrdl (illetve mas visszaverd feliiletekrdl) valo visszaverddését méri,
altalaban valamilyen repiilé eszkozrol.

A mederfelmérésre alkalmas szonarok — fizikai miikodési elviik alapjan — harom {6 csaladra
oszthatok:

e Egycsatornas (single-beam) mélységmérd rendszerekre,

e Tobbesatornds (multibeam) szonarokra,

e Interferometrikus, oldalpdsztdz6 (PDBS — Phase Differencing Bathymetric Sonar)
batimetriai megoldasokra.

Az egycsatornas rendszerek miikodési elve, hogy egy vizbe meriilé hangsugarzé a mederfenék
iranyaba egy rovid ideig tartd, kip alakban terjed6 nyalabot bocsat ki. A kibocsatott
hangenergia athalad a vizoszlopon (melyben részben elnyelddik, megtorik és szorodik),
kismértékben behatol, de nagyobb részben visszaverddik a mederfenékrol, ismét végighalad a
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vizoszlopon, majd a hangsugarzo kozelében (vagy azzal integraltan) elhelyezett hidrofonon
regisztralodik. A vizben mérhetd aktudlis hangsebesség ismeretében, a visszaérkezés idejét
mérve meghatdrozhaté a mederfenék hangsugarzotdl mért tavolsaga.

A nagy nyildsszogli egycsatornas szondrok térképészeti hasznélatra nem idealisak, mivel a
szolgaltatott mélységinformacid egy nagyobb vizsgalati teriilet legsekélyebb mélységét adja.
Ezen probléma kezelésére jelentek meg az egycsatornas szonarok keskeny nyilasszégi ktippal
operalo valtozatai, amelyek jelentésen kisebb kiterjedésti terliletr6l szolgaltattak
mélységinformaciokat. Ez a megoldds mar alkalmas fenékdomborzat térképezésre; ennek
megfelelden a magyar viziigyi gyakorlatban is elterjedtek az 1960-as évektdl kezdve.

Ez a térképezési eljards azonban — a vizsgalati teriilet kiterjedtsége miatt — tengeri
kornyezetekben nem hatékony. Erre az igényre sziiletett valaszként a tobbcsatornds pasztazo
szonartechnologia [U.S.A. Patent No. US32965794, 1967, L-3 Communications SeaBeam
Instruments, 2000], amely a konstruktiv- és dekonstruktiv interferencia elvén egy széles, de a
menetiranyba es6 komponensénél mérve igen keskeny pasztaban ad siiri mérési lancot. Az
eljaras ugy is felfoghato, mintha a keresztszelvényeket egymas utan siirtin vennénk fel, anélkiil,
hogy keresztbe kellene haladnunk.

Id6kozben a mélységmérésre megjelent egy masik technologiai irdnyvonal is: a faziskiilonbség
mérés elvén mikodo szondroké. Fizikai felépitésiik igen egyszer(i: jobbra, és balra egy-egy
menetiranyban keskeny, de arra merdlegesen messze elnytlo, legyezd alaki pasztat
bocsajtanak ki egy hagyomdanyos vizalatti hangforrasbol. A visszaver6ddé hangot azonban
oldalanként legalabb kettd idémérésre és fazismérésre egyarant alkalmas hidrofon regisztralja.
A hang kibocsatasa és visszaérkezése kozt eltelt id6bdl, valamint a visszaérkezett longitudinalis
hullam faziskiilonbségébdl meghatarozhaté a reflektald objektumok (a mederfenék elemei)
iranya ¢€s tavolsaga, mely végiil valodi koordinatakka alakithatok [Halmai et al., 2018].
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3.1. abra — Szonar mérés elméleti abraja [Galli, 2017]

3.1.2 Az NMEA 2000 protokoll

Az NMEA 2000 az Egyesiilt-Allamokban miikodé National Marine Electronics Association
(Nemzeti Hajozasi Elektronikai Egyesiilet) altal definidlt szabvany, ami egy ,,plug-and-play”
tipusu kommunikécids szabvany, amelyet tengerészeti érzékelok és kijelzéegységek hajon
beliili 6sszekapcsolasara hasznalnak. Az adatatvitel 250 kbit/s sebességgel zajlik, és lehetoveé
teszi, hogy az érzékeldk barmilyen kijelzével vagy mas eszkézzel kommunikaljanak, amely
kompatibilis az NMEA 2000 protokollokkal.

A protokollt az elektronikus eszkdzok, elsdsorban hajozasi eszkdzok haldzatanak 1étrehozasara
hasznaljadk a hajokon. Az NMEA 2000 szabvanynak megfeleld kiilonféle miiszereket egy
kozponti kabelhez csatlakoztatjak, amelyet gerincnek hivnak. A gerinc minden eszkozt
mukodtet és tovabbitja az adatokat a halozat 0sszes eszkozén. Ez lehetévé teszi, hogy egy
kijelz6é egység kiilonféle tipusu informaciokat jelenitsen meg. Azt is lehetévé teszi, hogy az
eszk6zok egyiitt miikddjenek a megosztott adatok altal. Az NMEA 2000 "plug and play"
rendszerlinek tervezték, annak érdekében, hogy a kiilonb6z6 gyartok altal készitett eszkozok
kommunikacidja is megoldhato legyen.

A halozatba beépithetd tengeri elektronikai eszk6zok példai a GPS-vevok. A halézat miiszerei
kozotti 6sszekapesolhatosag lehetdveé teszi példaul, hogy a GPS-vevd korrigéalja a robotpilota
altal felvett Gtvonalat /nmea.org].

A szabvany alkalmazasa lehetdvé teszi a szonar altal mért mélységi adatok és a rogzités
pillanatdban érvényes GPS adat Osszerendelését, mely alapjan a mért adatok konnyedén
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illeszthetové valnak georeferalt térképekre, vagy akar terepszintmodellekkel is kompatibilisek
lesznek. Ennek eredményeképpen a mederfelmérésbdl és a terepszintezésbol kapott adatok is
egyiitt kezelhetdk lesznek, mely lehetévé teszi egy integralt domborzati modell 1étrehozasat és
alkalmazasat a lefolyasi modellezés soran.

Az éltalunk alkalmazott méréberendezés is ezt a szabvanyt haszndlja, igy alkalmas a felvett
mélységek és GPS koordinatak dsszerendelésére.

3.1.3 A mérés soran hasznalt eszkoz

A Bels6-Béda és Boki-Duna holtagak medrének feltérképezése egy sajat fejlesztésii szoftver és
mérérendszer (hardver) segitségével tortént.

A szoftver egy Osszetett mérd- és adatfeldolgozd program, mely 4allo- és folyovizek gyors
valaszidével mérhetd vizmindségi paramétereinek mérésére ¢és kiilonbozo statisztikai
kiértékelésére, valamint a t6- illetve folyomeder feltérképezésére alkalmas. A mérdrendszer
hardver tekintetében all egy Windows operacids rendszerrel rendelkezd vezérld szamitdgépbol,
a hozza kapcsolodd GPS egységbdl, valamint a csatlakoztatott szondakbol (mederfelmérés
esetén ultrahangos szonar egység). A vezérlészamitogépen fut a mérést iranyitd ¢&s
adatkiértékelést lehetdve tévo szoftver, valamint egy ehhez kapcsolt adatbazis.

A mérémodul soros porton keresztiil képes kommunikalni kiilonb6zé szondékkal: GPS
egyseéggel, ultrahangos szondarral, tobb mélységben rogzitett hdmérd szondakkal. Mind a GPS
egységtol, mind a szondaktdl masodperces gyakorisdggal fogad jelet, az adatokat dsszerendeli,
egy adatbazisban folyamatosan rogziti. A szoftver a feliiletén valosidében megjeleniti a mért
értéket, a hozza tartozo6 koordinatat és térképen jeloli az aktualis poziciot, mely lehetdvé teszi a
megfeleld lefedettséggel elvégzett felmérést.

A szoftver adatfeldolgozo modulja hozzaférést biztosit minden korabban rogzitett méréshez, a
mért értékek - azaz mederfelmérés esetén a masodpercenként rogzitett vizmélység adatoka
idébélyeggel, valamint koordinataval ellatva — exportalhatok.

A méréshez hasznalt Garmin EcChoMAP Plus 72SV egy kombinalt berendezés, mely szonart és
GPS navigéciot egyesit magaban. Az eszkoz kivald mindségli 7" WQVGA kijelzdvel és
alacsony 15 W fogyasztassal rendelkezik. Kompatibilis az NMEA 2000 protokollal, amely
lehet6vé teszi az echoMAP™ Plus szériai berendezések csatlakoztatasat szamos kompatibilis
érzékeldhoz, készillékhez és kiegészitd berendezésekhez. Igy az Osszes rogzitett adat
megtekinthetd egyetlen kijelzon. Az eszkoz legfontosabb jellemzdi kozé tartozik a nagy
felbontasu kijelz6 az adatok pontos megjelenitéséhez, valamint a beépitett vilagtérkép
(mitholdképekbdl). Elérhetd teljesitménye 500 Watt (RMS) beépitett CHIRP szonarral. A
késziilék a mélység meghatarozasdhoz GTS2HW-TM tipusu ultrahangos szondat hasznal. Az
EchoMAP ™ Plus 72SV gumirozott feliilettel rendelkezik, igy teljesen viz- és iitésallo.

A mérés soran sajat Zodiac tipust csonakunkat hasznaltuk.
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3.2 A mérés bemutatasa

A mérés megkezdése el6tt a telephelyilinkon megterveztiik a mérés folyamatait, leltaroztuk és
ellendriztiik a mérési terv végrehajtasahoz sziikséges ezkozoket. A laptopokra feltoltottiik a
terepi méréshez sziikséges szoftvereket, térképeket, kommunikacids programokat.

A helyszinre valé megérkezésiink utan terepbejaras soran felmértiik, hogy a mérendé viztestek
hogyan kozelithetk meg. Erre azért volt sziikség, mivel a mérések elvégzéséhez hasznalt
csonak vizre tétele a part menti stirli ndvényzetben a legtobb helyen nem volt kivitelezhetd. A
mérés soran a szonart karosallvannyal rogzitettiik a csonakhoz, amely biztositotta, hogy a
miuszer tényleges mérést végzo része a vizszinthez képest folyamatosan ugyanolyan pozicidoban
maradjon. Ennek érdekében figyeltiink arra is, hogy a csonakban egyenletes sulyelosztast
biztositsunk, igy az a sebességvaltozasok soran sem billent meg jelentdsen, ezért a szonartest a
vizfelszinhez képest parhuzamos helyzetben maradt. A szondr elhelyezésénél figyelembe
kellett venni azt is, hogy minél kevésbé érhessék oOrvények, mivel azok csokkentik a
beallitasat a karos allvany beallitasaval végeztiik el, a szonart a vizfelszin alatt 6 cm-es
mélységben rogzitettiik.

A viztesteket az alabbi 3.2. dbran lathaté mintat kdvetve, a viztest hosszmenti tengelyén végig
haladva jartuk be, igy kapva megkozelitdleg teljes képet a mederfenékrol.

3.2. abra — A mederfelmérés soran alkalmazott felmérési mintazat

A mérést nehezitette a kezdetben mostoha iddjaras, emiatt az elektromos eszk6zok védelmében
a mérést rovid idore fel kellett fiiggeszteni. Problémat jelentett még, hogy a holtagak partjarol
szamos fa dolt a mederbe, ezzel néhol jelentdsen lassitva, egyes szakaszokon lehetetlenné téve
a mérést. Ez elsdsorban a partok kozelében volt jellemzd, de tobb alkalommal a meder teljes
szélességében faronkdket talaltunk, amik fokozott 6vatossagot tettek sziikségessé. Meg kell
még emliteni, hogy a part mentén stégek romjai, az ezekbdl visszamaradt c610pok talalhatok,
tovabba egy, a Bels6-Béda f616tt valamikor athaladast biztosito hid fapillérei is megtalalhatok
a mederben. A parton elteriild nadasok szintén tobb helyen megakadalyoztak a teljes
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keresztmetszetben végzett mérést. Ezeken a teriileteken tehat nem, vagy csak korlatozottan
tortént mérés, azonban az alkalmazott mérési siirliség, valamint a gyakori adatrogzités miatt
nem volt sziikség tovabbi, mas modon kivitelezett mérésekre, a rogzitett adatok a meder
feltérképezéséhez elégnek bizonyultak.

3.1. kép — A mérés soran hasznalt eszkézok 3.2. kép — A szonart régzito karosallvany
3.3. kép — Nadas vizbe mederbe dolt faval 3.4. kép — Mederbe dolo fa
3.5. kép — Mederbe dolt fa 3.6. kép — Fahid maradvanyai a mederben
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3.3 A mért adatok feldolgozasa

Az eléz6 3.2 fejezetben részletezett modon 2020. februdr 11-12-én végzett szonaros
mederfelmérés sordn rogzitettiikk az aktudlis vizszinthez viszonyitott vizmélységet és annak

crer

partvonalak kozott, az 3.3. dbrdan lathaté modon hajozva.

3.3. abra — A 2020. februar 11-12-én végzett mederfelmérés soran régzitett mérési pontok
(mitholdkép forrdsa: Bing)

A mérések sordn rogzitett mélység adatokbol, az aktudlis vizéllds adatok és a kapcsolodo
vizmércék 0-pontjainak magassaganak ismeretében kiszdmitottuk, hogy a felmért meder
milyen abszolut tengerszint feletti magassadggal (mBf) jellemezhetd, hogy a késdbbiekben a
rendelkezésre allo terepmodellel egyesitve lehessen vizsgalni a teljes projektteriiletet. Az alabbi
3.4. abran a mederfelmérés pontjait, az abszolut magassaguk szerint tiintettiik fel.
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3.4. abra — A 2020. februar 11-12-én végzett mederfelméres soran réogzitett merési pontok
Balti feletti magassdaga (mitholdkép forrasa: Bing)

A mérés soran rogzitett mederadatok alapjan létrehozhattuk a teljes meder feliileti modelljét,
ehhez a fOldrajzi koordinatdk (EOV-X ¢és EOV-Y) és a mederfen¢k tengerszint feletti
magassagabol allo adatharmasokat alapul véve 1 m x 1 m élhosszusagu gridet (racshalot)
hoztunk létre, amib6l Surfer 13 program segitségével , Kriging” interpolacios eljarast
alkalmazva kiszdmitottuk minden egyes csomopontot jellemzd magassag értéket €s izovonalas
térképet készitettiink a Boki-Duna és a Bels6-Béda felmért szakaszaira vonatkozdan.

Interpolacios eljarasrdl beszélhetiink abban az esetben, amikor ismert a vizsgalt teriilet tobb
pontjan egy adott paraméter értéke (pl. a mederfenékszint jelen esetben), és ezekre a pontokra
matematikai eljarasok felhasznalasaval folytonos térfliggvényeket fektetiink, amelyek a
modszertdl és az adatok térbeli eloszlasatol fiiggd mértékben kozelitik a keresett paraméter
térbeli eloszlasat. Azaz a pontszeriien elhelyezkedd mérési adatokbol a folytonos teriilet
jellemzdit kozelitjiik.

A foldtudomanyok teriiletén az elszortan rendelkezésre all6 adatoknak egy egész mezdre
alkalmazni [Fekete, 2014]. A krigelés mint matematikai eljaras lehetdvé teszi egy olyan becsiilt
érték szamitasat, amely a vizsgalt paraméter tetszdleges helyen 1évd ismeretlen értékét a
legjobban kozeliti [Fiist és Zergi, 1984]. A vizsgélt pontok és a kornyezetiikben 1évo pontok
bizonyos tavolsagon beliil korreldlnak egymassal [Fekete, 2014].

A krigelésnek szamos valtozata 1étezik, amelyek koziil a legelterjedtebbnek a pont és a blokk
krigelés tekinthetd. A Surfer 13 szoftver is ezt a két formajat hasznalja [Surfer, 2015]. A pont
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krigelés esetén a térbeli becslés alapja a pont értéke a vizsgalati racspontban, mig a blokk
krigelés a vizsgalatba vont racs cellak méretét és alakjat veszi figyelembe, ennek megfelelden
a blokkon beliil atlagol és nem vizsgalja a pontok értékeit. gy simit6 jellegii interpolatornak
tekinthetd [Tamas és Nagy, 2016].

Ilyen médon a meglévd mért adatok alapjan az elére meghatirozott adatstiriiséggel
kiszamolhatok a teljes felmért mederszakasz mélységi viszonyai.

A medrek kiszdmitdsahoz az aktudlis vizallashoz tartozo mélységeket is alapul lehet venni,
azonban a két felmért viztest 0sszehasonlitasa és a vizallastol valo fiiggetlenités érdekében az
adatok feldolgozasdhoz mindenképpen a kiszamitott tényleges Balti feletti magassagok
hasznalata indokolt.

A két viztest jellemzésére ugyanazt a szinskalat alkalmaztuk a jobb Osszehasonlithatosag
érdekében, azonban fontos megjegyezni, hogy a skala terjedelme nem esik egybe mindkét
meder mélységének szélsdértékeivel.

A Bels6-Béda felmért szakasza valtozékony mederképet mutat, tobb helyen lokalis
kimélyedéseket figyelhetiink meg, a kanyarulatokban (kékkel jelolt szakaszok). Ezeken a
szakaszokon a meder 77-78 mBf mélységet is elérhet, jellemzéen azonban 80,0-82,0 mBf
kozott valtozik a legtobb szakaszon. Ennél azonban sekélyebb részek is megfigyelhetok. A
horvat hatarral parhuzamosan futd szakaszon, valamint a Belsd-Béda északi szakaszan
82,0 mBf feletti medermélységek is talalhatok.

3.5. abra — Belso-Béda mederfenék Balti tenger feletti magassaga

A Boki-Duna vizzel boritott és felmérhetd szakasza mar kisebb valtozékonysagot mutat. A
parthoz kozelebb esd részeken jellemzden hosszan elnytld sekélyebb szakaszokat mértiink,
81,0 mBf-et is meghaladd mederszintekkel. Nagyobb mélységeket egy kozEépso sziikebb savban
tudtunk régziteni, itt a meder mélysége helyenként elérte a 79,0 mBf-et is.
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3.6. abra — Boki-Duna mederfenék Balti tenger feletti magassdga
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4 AZEGYES KONCEPCIOK VIZSGALATANAK MODSZERTANA

A holtagrendszer azonositott problémainak megoldasara tgy tudunk megalapozott javaslatot
tenni, ha a lehetséges legnagyobb pontossaggal képesek vagyunk becsiilni egy-egy tervezett
intézkedés hatasat. Ezért fel kell tarnunk azokat az 6sszefiiggéseket, amelyeken keresztiil mas
tényezOk a most ismert allapotokra hatast gyakorolhatnak. A teriiletrdl kiilonb6z6 moédokon
szerzett informaciok, valamint tobb, erre alkalmas szoftver segitségével megalkottuk a vizsgalt
teriilet komplex modelljét, amellyel jol kozelithetjiik a teriilet egyes alrendszereinek miikodését
¢s az egész terililetre vonatkozdan is elfogadhatd pontossaggal tudunk eldrejelzést adni a
beavatkozasok varhato hatésait illetéen.

4.1 A teriilet belvizelvezetésének vizsgalata modell segitségével

A Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdsdg szakembereivel egyeztetés alapjan a projekt
célkitlizései kozott szerepel a holtdgak vizmindségének dvasa oly modon, hogy amennyiben ez
megvalosithatd, a védendd viztestek minél kisebb mértékben legyenek belvizelvezetd
csatornaként hasznalva. Szempont tovabba az is, hogy a Natura 2000 védelem alatt all6 erdok
vizkészlete lehetdleg ne keriiljon kiszivattyGzasra. Ezért sziikségessé valt a belvizelvezetd
csatornarendszer vizsgalata. A teriiletrdl rendelkezésiinkre allo terepadatok, valamint a Dél-
Dunantuli Viziigyi Igazgatdosag altal a rendelkezésiinkre bocsatott adatok alapjan megalkottuk
a terlilet belvizelvezetési modelljét, majd ennek segitségével vizsgaltuk

4.1.1 Modellezo szoftver bemutatasa

A Stormwater Management Model (tovabbiakban SWMM) elnevezésii szoftver, magyarul
Csapadék lefolyass modellez6 program az Amerikai Egyesiilt Allamok (USA)
Kornyezetvédelmi  Hivatala  (EPA — Environmental Protection Agency)  altal  kertilt
kifejlesztésre. Windows alapti, nyilt forraskodu program, mely az egész vildgon szabadon
let6lthetd és hasznalhato.

A szoftver elsddleges alkalmazasi teriilete matematikai modell épitése, amely alkalmas a
vizgylijto teriileteken Osszegytilt csapadékviz nyilt arkokban, nyilt és zart csatornakban torténd
elvezetésének, valamint szennyviz zart csatornaban és egyesitett rendszerli csatorndkban vald
levezetésének megtervezésére, a sziikséges elemzések elvégzésére, az eredményeknek és
maganak a modellnek a grafikus megjelenitésére, kirajzolasara. A program elsésorban varosi
terlileteken vald alkalmazasra késziilt, de barmilyen vizelvezetd rendszer méretezésére
felhasznalhatd. Tovabba a hidrolégiai, hidraulikai szimuldciok futtatdsan kiviil képes a viz
kémiai €s fizikai paramétereit is figyelembe venni, igy vizmindségi vizsgalatok elvégzésére is
alkalmas.

Az egyes modellek épitése soran a teljes vizgyljto teriiletet fel kell bontani tobb kisebb,
homogén tulajdonsagokkal rendelkez6 részvizgylijto teriiletre annak érdekében, hogy a szoftver
szdmolni tudja az egyes szakaszokra és igy az egész rendszerre a hidraulikai viszonyokat. A
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részvizgyijtok kozott kapcesolat definialhato, ezeken a pontokon tudjuk iranyitani, szabalyozni
az aramlast a fels6 és also vizrendszerek kozott.

A szoftver az alabbi hidraulikai folyamatokat veszi figyelembe a szdmoldsok soran:

e zoldteriileten valo elszivargas,

e id6ben valtozod intenzitdsu csapadek és a leesett csapadék feliiletrél vald parolgésa,

e ho felhalmozodasa és olvadasa,

e Dbetarozott csapadék tertiletrdl valo lefolyasa,

o telitetlen talajrétegekbe valo beszivargassal (infiltracio),

o telitett talajrétegekbdl valo tovabb szivargassal a talajvizbe, vizelvezetd rendszer és a
talajviz kozott aramlasi kapcsolattal,

o teljes vizgylijtobdl a viz nem linedris aramlasanak figyelembevétele.

Az SWMM rugalmas hidraulikai modellezési képességekkel rendelkezik, melyekkel a
kiilonb6zd csatornak, csovek, valamint tarolo, szabalyzo, iranyitd szerkezetek tervezhetdk a
befolyas ¢€s elfolyas aramlasanak figyelembevételével. Az épitett vizrendszerek tekintetében a
szoftverrel az alabbi lehetdségek érhetdk el:

e meghatarozatlan szamu egységekbdl allo vizelveztd rendszer kezelése;

e széles valasztéku szabvanyos nyithato és zarhato szerelvények, miitargyak hasznalata
vezetékekhez és csatornakhoz;

o felhaszndlo altal elkészitett egyedi elemek bevitele a modellbe, igymint tarold és
szabalyz6 mutargyak, aramlés elosztok, szivattyuk, duzzasztok, kitorkollé miitargyak,
kifolyasok;

e rendszerhez kiilsé hozzafolyasok és feliiletrdl torténd vizmindség valtozasok kezelése,
tovabba talajvizbdl torténd infiltracié (idegenviz) és hozzd keveredés, a csapadék
bedramldsa, valamint szdraz idei szennyviz és egyéb felhaszndlo altal megadott
paraméterti bearamlas kezelése;

e kinematikus vagy teljesen dinamikus arhullam levonuldsanak szamitésa;

e kiilonb6z6 éaramlasi rendszerek modellezése, mint példaul holtagak, felaramlas,
visszaaramlas €s duzzasztas.

e a felhasznald altal definialt dinamikus vezérlési szabalyok hasznalata a szivattyik
inditasara-leallitasara, a zsilipek, egyéb nyildsok nyitdsdnak és a valtoztathato atfolyasi
magassagu bukok miikodésének szimulalasa;

--------

figyelembevétele.

Az SWMM olyan beépitett modult is tartalmaz, amely lehetové teszi a jovobeni iddjaras
valtozassal kapcsolatos modellezést, igy alkalmas kiegészité eszkoz 1ddjarasi elorejelzésekhez.
Az SWMM Klima Bedllitasi Eszkéz (Climate Adjustment Tool — SWMM-CAT)
klimavaltozasi kutatasi program globalis klimavéaltozasi modelljeibdl szarmazo helyspecifikus
kiigazitasokat kinal. Az SWMM-CAT-be bevihetdk az éghajlattal kapcsolatos valtozok havi
kiigazitasi tényezdi, amelyek a jovobeli éghajlatvaltozas lehetséges hatasait képviselhetik.

A SWMM miikodéséhez sziikséges bemend adatok:
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e V=A-d=arészvizgyiijtdn 1évé vizmennyiség [m’]
e A =arészvizgylijtd nagysaga [m’]

e d=arészvizgyljtén 1€v6 viz mélysége [m]

o t=1d6 [s/

o .= tobbletcsapadék intenzitds [m/s]

e A.=B-(d-dp) = dramlasi keresztmetszet [m’]
e B =az dramlési keresztmetszet szélessége [m]
e d, = felszini tarozokapacitas /m]

¢ n = Manning-tényezé /-/

e R = hidraulikai sugar /m]

o So=arészvizgyljto esése [-/

e g =nehézségi gyorsulds [m/s’]

e H=vizszint magassaga /m]

e X = csatornahossz menti tavolsag /m/

o t=1d6 [s/

e S¢=surlodasi veszteség [-/

A szoftver altal szamolt adatok:
e Q= arészvizgylijtérdl kifolyo viz térfogatirama /m’/s]
e Q= egyéb térfogataramok [m’/s]

A modellezd szoftver altal figyelembe vett kornyezeti paraméterek €s transzportok sematikus
Osszefoglalasat az alabbi 4. 1. abra mutatja be.

Légkor

hoesés

Felhalmozddott csapadék

) ) csapadék parolgas Terlilet hasznalat
(hotakard)

olvadas .
Felszin p
szennyezd anyagok

felszini lefolyas

. széraz idoszaki hozzafolyas
kifolyas Y
< Elvezeto halozat

csapadckos iddszaki hozzéfolyas

Jatszivargas

evapotranspiracio | Felszin alatti vizkészlet
(talajviz)

4.1. abra - A modellezo szoftver dltal figyelembe vett kornyezeti paraméterek és transzportok
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4.1.2 Modell felépitésének bemutatasa

A teriilet természetes vizrendszerének miikodését tobb forrasbdl szarmazo, tobb szoftverrel
feldolgozott adatok segitségével igyekeztiink megismerni. Az igy feltart 6sszefiiggések alapjan
keriilhetett sor miiszakilag megalapozott javaslatok megalkotasara. A 2.6. fejezetben ismertetett
terepmodell, valamint a 3.2. fejezetben ismertetett helyszini mérések képezték az alapjat annak
a komplex modellnek, amelynek segitségével ki tudtuk dolgozni az egyes javasolt
beavatkozasok részleteit. Ennek a komplex modellnek a felépitését, valamint az adatok
feldolgozasara ¢és a sziikséges szamitasok elvégzésére hasznalt szoftvereket €s eljarasokat az
alabbiakban mutatjuk be.

A modelltervezés els6 1épéseként egy georeferalt térképmetszetet illesztettiink a programba. A
térképfedvényen abrazoltuk a mar 1étezd csatornahélozatot, ezzel pontosabb képet kapva a
terlilet vizelvezetési rendszerérdl, valamint a mar jelen 1€v0 csatornak hosszarol is értékes
informdaciot gyiijthettiink. Ez azért volt lehetséges, mert a program egyik almodulja lehetévé
teszi, hogy kiszamoljuk a térképre helyezett csatornak hosszat. Ennek segitségével a modellben
meg tudtuk hatdrozni a tervezett csatornaszakaszok hosszat is, igy az Osszes fO- és
mellékcsatornat magaba foglalé abrdzolds a valdsaggal méretaranyos maradt. A vizgyijtd
teriiletek meghatarozasaban az 2.6. fejezetben bemutatott, a DDNPI altal szolgaltatott adatok
voltak segitségiinkre.

4.2. abra - A térképmetszet attekinto nézete a programban

A belvizelvezetd csatorndk és a vizgyljtok megismerése utdn az elérni kivant vizhozam, a
surlodéasi  veszteség (melyhez tartozo értékeket a terepviszonyoknak megfeleléen
valasztottuk ki) és az adott csatornaszakasz hossza kozti Osszefliggés alapjan lehetséges az
aramlashoz minimalisan sziikséges keresztmetszetet szamolni. A modell kiilonféle matematikai
képletek alapjan végzi el a sziikséges szamitdsokat, ezeket a képleteket modulok segitségével
lehet modositani. Ilyen képletekkel irhatd le az elszivargas, a kiillonb6zd csapadékok, a felszini
¢s felszin alatti aramlas kinetikai viszonyai, valamint a tervezett mukodéstol eltérd
helyzetekben torténd folyamatok is. Fontos 1€pés a tervezés megkezdése elétt a helyes
mértékegységrendszer kivalasztasa, ugyanis minden adatot abban fog szamolni a program,
illetve a bedllitasi feliileten kiviil mashol nem all médunkban moédositani.
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A modell altalanos beallitdsainak megadasa utan megkezdtiik a csatornarendszer programon
beliili felépitését, a teriilet belvizmodelljének megalkotasat. A vizelvezetd rendszer tervezésre
sordn figyelembe kell venni a vizgylijtd teriileteket, hogy a mellékcsatornak honnan gytjtik az
elvezetendd vizet. Lehet6ség van a csatornék €s a vizgylijto teriiletek 6sszekotésére is. Kotelezd
elem a vizgytijto terliletekhez csatlakoztatni es6zési teriileteket is, ahol beéllitasra keriilt, hogy
milyen iddintervallumokban mekkora mennyiségli csapadék jellemzd. Ezeket az adatokat
egyesével i1s meg lehet adni, de kiils6 adatfijlok importalasa is lehetséges. Tovabbi
lehetoségként a lokalis klimaparaméterek modositasara is tobb lehetdségiink van. 1d6
fliggvényében be lehet allitani a hdmérsékletet, a parolgas mértékét, valamint a sz¢€l sebességét,
mint dramlést befolyasold tényezdket. A rendszerbe egy kifoly6 csatlakozést, vagy vizgyiijtd
tarozot is sziikséges beépiteni.

A csatorndk tervezése soran bedllitasra keriilt a csatornak keresztmetszete, ezen belil a
keresztmetszet egyes méretei, valamint a csatlakozasoknal a csatorndk kozotti szintcsokkenés,
melyek a vizhozamot meghatarozoparaméterek. A modell épitése soran a teriileten jelenleg
megtalalhatd belvizelvezetd csatornak méreteit a terepmodellre alapozva a valos méretek
szerint adtuk meg. Azoknal a koncepcioknal, ahol 1) csatornaszakaszokat javasoltunk
kialakitani, ott meghataroztuk az elvezetni sziikséges belvizmennyiséghez tartozé minimum
keresztmetszetet, ami a kiontésmentes levezetést lehetdéve teszi és ezek alapjan definidltuk a
modellben az adott szakaszt. Az egyes csatorndk kozott a ki €s belépés soran fellépd veszteség
mértéke, valamint a csatornaszakaszokon torténd ki és beszivargas is bedllithatd, mi ettdl
eltekintettiink és az alapértelmezett értékeket alkalmaztuk, mivel a belvizelvezetd rendszer
mitargyair6l nem rendelkeziink kellden részletes adatokkal.

4.3. abra - A tervezett vizelvezeto rendszer szinskala nélkiil
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A programban a konnyebb értelmezhetdség érdekében lehetdség van szinskalaval ellatni a
csatlakozasokat, csatornakat, valamint a vizgyijt6 teriileteket is. A lefolyds irdnya is
megjelenithetd benne. Néhany elnevezést, illetve a csatlakozasok szamozasat is feltehetiink az
attekint0 nézetre a jobb tajékozodas végett, ahogy ez az 4.4. dbrdn is lathato.

4.4. dbra - Attekinté nézetben a szinskaldk alkalmazdsaval a tervezett csatornarendszer

A rendszerbe bearamlé vizmennyiség meghatarozasara az 2.6. fejezetben bemutatott, a VIZIG
altal szolgaltatott adatokat hasznaltuk. A kapott adatsorokra gyakorisdg elemzést végeztiink,
hogy meghatarozzuk azokat a belviz térfogatokat, amelyek az adott teriiletre jellemzOnek
tekinthetok. Ehhez a rendelkezésilinkre allo adatsor teljes adattartomanyat egyenld nagysagu
szakaszokra osztottuk, melyek mindegyike egy elszivattylzott mennyiségtartomanyt
reprezentalt. Ezt kdvetden vizsgaltuk, hogy az adatsor elemei ezekre a csoportokra milyen
megoszlast mutatnak. Ennek eredményét az alabbi 4.5 — 4.6. dbrdakon mutatjuk be. Ezeken az
abrakon lathat6, hogy a Vizslaki Oblozetre a jellemzd szivattyuzott belviz mennyiség
19 000 — 21 000 m>/nap, a Gerechati 5bldzetre pedig 29 000 — 31 000 m>/nap.
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4.5. abra — A Vizslaki 6blozetrol elvezetett 4.6. abra — A Gerechati 6blozetrol elvezetett
belviz megoszlasa a vizsgalt adatsoron belviz megoszlasa a vizsgalt adatsoron

A befoly6 vizdramok a csatornahalézat kiterjedése alapjan aranyosan (a vizgytijto tertiletek
méretéhez képest) szétosztasra keriiltek a mellékcsatornak kozott, majd az igy meghatarozott
aramlas alapjan az Gjonnan megvaldsitando csatornak méreteinek meghatarozasa kovetkezett.
Kiilonb6z6 keresztmetszetek mellett addig futtattunk szimuldciokat, amig az 10j csatornak
kiontés nélkiil alkalmassa valtak arra, hogy mindkét teriilet belvizmennyiségét maradéktanul
elvezessék a koncepciok altal kijeldlt végpontokra.

4.2 Elontési vizsgalatok

A teljes projekt teriilet vizsgalata keretében elemeztiik a Boki-Duna és Bels6-Béda
kornyezetére jellemzd terepviszonyokat. A kiegészitett terepmodell alapjan szintvonalas
térképet készitettiink, amely 0,5 méteres tagolasban mutatja a teriilet magassagi
valtozékonysagat. Az 4.7. abrdn lathato térkép jol szemlélteti, hogy mélyebben fekvo teriiletek
jellemzden a Boki-Dunatol délre talalhato szakaszon helyezkednek el.
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4.7. abra — A domborzati viszononyok alakulasa a projektterleten
(0,5 mBf-magassagi osztalyok alkalmazdsdval)

Az 4.1. tablazatban az elkészitett terepmodellbdl kinyert magassagi részaranyok eloszlasat
tiintettiik fel. A projekt teriilet legnagyobb része kozepes, 83,0-85,5 mBf k6zotti magassagban
fekszik, a viztesteken kiviil a mélyen fekvd, 81,0 mBf alatti teriiletek aranya viszonylag
alacsony. A vizsgalt teriiletet nyugatrdl és délrél magasabban fekvo teriiletek hataroljak.
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76,0 - 76,5 0,00 0,00 0,00 0,00
76,5—-177,0 6 375,76 0,01 0,01 0,01
77,0 -717,5 6221,47 0,01 0,01 0,02
77,5-178,0 8 685,24 0,01 0,01 0,03
78,0 - 78,5 19 236,41 0,02 0,03 0,06
78,5-179,0 52 434,95 0,05 0,08 0,14
79,0 - 79,5 103 489,51 0,10 0,15 0,29
79,5 - 80,0 323 702,78 0,32 0,47 0,76
80,0 - 80,5 485 671,19 0,49 0,71 1,46
80,5 81,0 540 116,70 0,54 0,79 2,25
81,0 - 81,5 497 716,70 0,50 0,72 2,98
81,5-82,0 789 138,88 0,79 1,15 4,12
82,0 - 82,5 1167 316,67 1,17 1,70 5,82
82,5-83,0 202223281 2,02 2,94 8,77
83,0 - 83,5 4 450 659,58 4,45 6,48 15,25
83,5-284,0 7499 467,53 7,50 10,92 26,17
84,0 - 84,5 15445 191,56 15,45 22,49 48,66
84,5-85,0 12 359 001,29 12,36 17,99 66,65
85,0 - 85,5 10 983 384,49 10,98 15,99 82,64
85,5 —-286,0 5109 798,12 5,11 7,44 90,08
86,0 - 86,5 857 666,28 0,86 1,25 91,33
86,5 —-87,0 310 726,17 0,31 0,45 91,78
87,0 - 87,5 274 414,76 0,27 0,40 92,18
87,5—-88.,0 303 138,75 0,30 0,44 92,62
88,0 - 88,5 717 146,37 0,72 1,04 93,67
88,5-289,0 1430 258,02 1,43 2,08 95,75
89,0 - 89,5 1 651 498,48 1,65 2,40 98,15
89,5-90,0 842 128,27 0,84 1,23 99,38
90,0 - 90,5 241 187,17 0,24 0,35 99,73
90,5-91,0 93 507,71 0,09 0,14 99,87
91,0-91,5 67 343,70 0,07 0,10 99,97
91,5-92,0 15 576,49 0,02 0,02 99,99
92,0-92,5 5134,57 0,01 0,01 100,00
92,5-93,0 257793 0,00 0,00 100,00
OSSZESEN | 68 682 146.31 68.68 100

4.1. tablazat — A vizsgalt teriilet magassagi viszonyainak megoszlasa
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A teriilet vizellatottsaganak javitasaval egyiittesen felmertilhet az a kérdés is, hogy a kérnyezo
teriileteken a talajviz milyen mértékben koveti a Bels6-Béda, illetve a Boki-Duna vizjarasanak
valtozésat. Ha a teriilet talajmechanikai adottsagai azt mutatjak, hogy a kornyezé teriiletek nagy
vizateresztd képességli talajrétegekbdl allnak, akkor a talajvizszint viszonylag nagy
rugalmassaggal tudja lekdvetni a vizszintek valtozasat. Erre vonatkozoan nem rendelkeziink
adatokkal, azonban a 2.3.1. fejezetben leirtak alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy erre lehet
szamitani. Ez azt eredményezheti, hogy megemelkedett vizszintek esetében a talajvizszint is
nd, ami a kornyez6, ugynevezett természetvédelmi jelold erdok vizellatottsaga szempontjabol
elonyos lehet. Ezért megvizsgaltuk, hogy a projektteriilet kornyezetében milyen mélyebben
fekvo teriiletek talalhatok.

A feltiintetett 4.8. d@brakon pirossal kiemelve jelenitettiik meg, hogy mely teriiletek esnek a
kijelolt kiiszobmagassagok alé. Jol lathato, hogy magukon a viztestek teriiletén kiviil viszonylag
kevés teriilet esik 81,5 mBf ald, azonban 83,0 mBf ald mar viszonylag nagyobb teriiletek
tartoznak. Lathat6 az is, hogy a 83,0 mBf {61¢ emelt vizszint a teriilet kiterjedt nedvesedését, a
vizszint tartdsaval belvizesedését okozhatja. A vizpotldsi megoldasok kivalasztdsanal és a
belvizelvezetd csatornarendszer karbantartdsa, atalakitasa soran érdemes lehet figyelembe
venni, hogy a Boki-Dunatdl jellemzden délre helyezkednek el a mélyen fekvd tertiletek. Ez
egybeesik a 2.6.3. fejezetben bemutatott és a 4.1. fejezetben leirt modon felhasznalt belviz
adatokkal, melyek szerint a Boki- Dundtol délre, délkeletre elhelyezkedd teriileteken
masfélszer nagyobb az elszivattyizott belviz jellemz0 mennyisége, mint a vizsgalati teriilet
masik mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriiletén.

Fontos azonban kiemelni, hogy az esetleges belviz-kockazatok meghatarozasahoz
elengedhetetlentil sziikséges a teriilet talajviz-jarasanak ismerete, valamint a jellemzd talajok
ateresztd képességének behato vizsgalata, hiszen az elemében meghatarozza a felszini €s felszin
alatti vizjarasok egymasra hatasat.
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4.8. abra — A vizsgalt teriilet kiilonbozo szintekre feltételezett elontési viszonyai
4.3 A holtagrendszer vizsgalata komplex modell segitségével

A teriilet természetes vizrendszerének miikodését tobb forrasbdl szarmazo, tobb szoftverrel
feldolgozott adatok segitségével igyekeztiink megismerni. Az igy feltart 6sszefiiggések alapjan
keriilhetett sor miiszakilag megalapozott javaslatok megalkotasara. A 2. fejezetben ismertetett
terepmodell, valamint a 3. fejezetben ismertetett helyszini mérések képezték az alapjat annak a
komplex modellnek, amelynek segitségével meg tudtuk hatarozni az egyes beavatkozasok
részleteit. Ennek a komplex modellnek a felépitését, valamint az adatok feldolgozasara és a
sziikséges szamitasok elvégzésére hasznalt szoftvereket €s eljarasokat az alabbiakban mutatjuk
be.

4.3.1 Az alkalmazott szoftverek bemutatasa

A Surfer a Golden Software altal gyartott vizualizacios és elemzd szoftver. A koordinata-
adatokat rajzos forméaban lehet megjeleniteni, majd az igy kapott térbeli modellen vizsgéalatokat
lehet végezni. A felmérési adatokat rendszerezni lehet, a felmérési hibak kisziirésére is
lehetdség van. A program alkalmas arra, hogy a mért adatok alapjan grideket, interpolalassal
egybefiiggd adatfeliileteket alkosson. A projekt keretében ezzel a programmal késziiltek el az
elontési vizsgalatok.

A tervezés folyaman az egyik legtobbet haszndlt szoftver az Autodesk terméke, az
AutoCAD/Civil 3D. Ez a program az alap AutoCAD termék rajzolé funkcidin tul
terepmodellek, vonalas 1étesitmények 1étrehozasara, a modellekhez kapcsolodo szdmolasok, és
egyéb kultirmérndki feladatok elvégzésére alkalmas. Az infrastruktira tervezéshez sziikséges,
sok hasznos kiegészité funkciot tartalmazo program, nagyban megkonnyiti a felszin alatti
kozmithalozatok, utak, vasuthalozatok, csatornak tervezését. A programba betdplalhatoak a
tervezési teriiletre vonatkozd érvényes szabvanyok és eldirdsok, ezzel segitve a tervezés
menetét. A felmérési pontokbol felépitett terepmodellbdl adott nyomvonal mentén kereszt-,
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illetve hosszszelvényeket lehet késziteni. A program nagy elénye, hogy sok dinamikus eszkozt
hasznal. Vizgazdalkodasi tervekhez egyszeriien lehet lefolyasvizsgalatokat késziteni, vizgytijtd
teriileteket meghatarozni.

A programmal képesek vagyunk tovabba kiilonbozo térképek koordinata helyes beillesztésére,
helyes abrazolasara, tovabbi felhasznalasara. A program képes térfogatot szamolni egy
megadott nyomvonal mentén, illetve kiilonb6zo feliileteket képes kimetszeni egymasbol, igy
szinte barmilyen alakzati foldmii meghatarozhato ugymint arkok, tavak, toltések, gatak, de a
vizépités mellett ut, vasuti 1étesitmények is jol definidlhatoak benne, valamint teriiletfejlesztési
célokra is jol alkalmazhato.

A program tovabba konnyen egyiittmiikodik mas Autodesk fejlesztésti programokkal, mint
Autocad Plant 3D haromdimenziés rajzolo-, Autocad Map 3D térképészeti-, Autocad
Architecture épitészeti-, SSA hidroldgiai-hidraulikai modellezé program, tovabba kiilonbozo
szakiranyok beépiilé csomagjaival lehet bdviteni az alap programokat, valamint egyéb cégek
altal fejlesztett programokkal. Ezek a teljesség igénye nélkiil:

e EPANET: nyomas alatti kozmiirendszerek modellezd programja;
e SWMM: gravitacios hidrologiai-hidraulikai modellez6 program;
e HEC-RAS: vizfolyas hidroldgiai-hidraulikai modellezd program;
e C+Itelepiilési kozmii tervezd program.

4.3.2 Meder modellek felépitésének bemutatasa

A Civil 3D programban egyesitettiilk a Duna Drava Nemzeti Park Igazgatosagatol kapott, valos
magassagon abrdzolt szintvonalas helyszinrajzot és az altalunk végzett mederfelmérések
eredményeit. Ennek feldolgozasa az alabbiakban bemutatott médon tortént.

Az GPS-szel is felszerelt szonar altal eldallitott adatbazist exportaltuk Excel adatbazis kezeld
programba, majd a szonar altal mért egyes EOV koordinatdhoz tartoz6 mélység adatokat
atszamitottuk Balti tengerszint feletti magassagba (mBf). Ez gy tortént, hogy a mérés napjan
az aktudlis vizallast ismertiik a vizmérce 0’ pontjadhoz képest, ami a Bels6-Béda esetében
130 cm, Boki-Duna esetében 63 cm. A vizallasbol kivontuk azt a 6 cm-t, ami a szonar vizbe
meriilési mélysége, majd a szonar altal mért tdvolsagot is, igy megkaptuk az egyes pontok
vizmércétdl vald tavolsagat. A vizmércék *0° pontjanak mBf-ben kifejezett magassagat a Dél-
dunantali Viziigyi Igazgatdsagtol adatigénylés keretein beliil kaptuk meg. Tehat kaptunk egy
adatbazist, amiben EOV és mBf adatokkal szerepel a meder minden egyes mért pontja, amelyek
igy a térben harom dimenzidban abrazolhaté mederré allithatok Gssze.

A szintvonalas alaptérképbdl kimetszettiik a felmérési pontok altal lefedett teriileteket, majd
beillesztettiik a terepi felmérési pontokat. A két adathalmaz kozotti teriiletek, valamint a mért
lefedetlen teriiletek kitdltése a program altali interpolalassal tortént, amely eredménye egy
egységes feliileti modell lett. Az igy kapott feliileten 1év0 partvonalakat leellendriztiik a
rendelkezésre all6 topografiai térképek alapjan €s amennyiben sziikséges volt, kézi modszerrel
modositottunk rajta. Erre azért volt sziikség, mivel a tereprdl készitett modell néhany helyen
hibakat tartalmazott. Ezek a hibas adatok, szintvonalak jellemzdéen a viztestek kozvetlen
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kozelében fordultak el6. Tovabbi bdvitést végeztiink el a felillet modellben a térképi
adatszolgaltatas altal nem érintett teriileteken, a hidnyzé teriileteteket a kapott topografiai
térképek alapjan digitalizaltuk be. Erre a holtagbol elszivargo vizek meghatarozasa miatt volt
feltétleniil sziikség.

Az egyesitett terepmodellrél Civil3D szoftver haszndlataval eldéllitottuk a viztestek teljes
szakaszaira vonatkozoan a keresztszelvények adatait, ezek az adatok tehat valos foldrajzi és
vetiileti koordinatakkal allnak rendelkezéstlinkre. Ahhoz, hogy az adatokat fel tudjuk hasznalni
a hidraulikaii szadmitasokhoz, harom alapréteget kellett alkalmaznunk:

o Az elsé egy vetiileti réteg, amely Magyarorszagra vonatkozo vetiileti adatokat
tartalmazza, és segiti a masodik réteg pontos elhelyezését.

e FErre helyeztik a teriileti réteget, amely az altalunk vizsgélt teriilet magassagi és
topografiai adatait tartalmazza ezzel segitve a georeferalt adatok pontos beillesztését.

e Ezekre rahelyeztiink egy online térkép réteget a konnyebb atlathatosag érdekében.

A modell elkészitésének célja, hogy a medrek feltoltédési, valamint lefolydsai viszonyait
vizsgalni tudjuk. Ehhez tudnunk kell, hogy a meder feltoltéséhez és bizonyos vizallasok
eléréséhez milyen térfogataram mellett mennyi id6 sziikséges.

A programban feliilet metszési eljarasokkal kiilonb6zé vizallasokhoz kiilonb6zo térfogatokat
szamitottunk ki. Ezt tigy allitottuk eld, hogy az adott vizallasokat a vizmérce 0’ pontjat ismerve
atszamitottuk Balti tengerszint feletti magassagba (mBf), majd az igy kapott szintekhez
szamitottuk az adott térfogatokat. A térfogatok a meghatarozott szintekbdl kapott siklap és az
alatta fekvé mederfenék (terepszint) kiilonbsége.

A kapott adatokat exportaltuk és az Excel program segitségével feldolgoztuk.

A vizéllasokhoz tartozo térfogatok ismeretében mar kiszdmithatjuk, hogy az adott vizallas
eléréséhez, tehat a meder adott mértékii feltoltéséhez milyen térfogataram mellett mennyi id6
sziikséges.

4.4 A mederszivargasi viszonyok vizsgalata

A teriiletet ismer6 szakemberek felhivtak a figyelmiinket arra, hogy a holtagak t6ltése soran a
tapasztalatok szerint a tényleges t0ltddés késleltetve indul meg, mivel a viz a mederbdl
elszivarogva el0szor a kornyezd teriiletek kis kiterjedésti mélyedéseit, godroket, arkokat és az
ugynevezett erdei fokokat tolti fel. Ahhoz, hogy az egyes medrek fel6ltéséhez sziikséges idoket
megfeleléen meghatarozhassuk, kozelitéen becsiilniink kell, hogy ez a jelenség mennyivel
késlelteti a medrek feltoltését.

A szivargéas vizsgalata soran feltételeztiik, hogy a két vizsgalt meder, a Bels6-Béda és a
Boki- Duna medre a szivargas szempontjabol hasonlonak tekinthetd. Feltételeztiik tovabba,
hogy mivel els6sorban oldalirdnyu vizmozgasrdl van szo, ezért a mederfenék sajatossagait nem
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kell vizsgalnunk. Ezt figyelembe véve a szivargast a medrek hosszanak aranyaban hataroztuk
meg.

A Kiils6-Bédabol torténtd feltdltés soran a vizelszivargas mértékét a Dél-dunantili Viziigyi
Igazgatosag altal nyilvantartott és rendelkezésiinkre bocsatott betaplalasi térfogat adatok,
valamint az §sszevont terepmodellbdl nyert, adott vizallasmagassaghoz tartozo viztérfogatok
alapjan szamoltuk ki. A kapott adatokbol tudjuk, hogy 2020.02.01-02.14. k6z6tti idészakban a
Kiils6-Bédabol szivornyan keresztiil a Bels-Bédaba torténd vizpotlas mennyisége 731 700 m?
volt.

A mederfelmérés adataival kiegészitett terepmodellben a Bels6-Béda medrét magassag mentén
10 cm-es tavolsagokban sikokkal metszettiik, igy kaptuk meg a mederben talalhaté
viztérfogatokat kiilonboz6 vizallasok mellett.

A 2020.02.01. és 02.14. kozotti idészakrol a DDVIZIG-t6] kapott vizallas adatok, valamint a
vizéllasokhoz tartozé szamolt viztérfogatok alapjan meg tudtuk allapitani, hogy ez alatt az
1d6szak alatt a Kiils6-Bédabol szivornyan bevezetett vizmennyiséggel egyiitt mennyi viznek,
azaz milyen vizallasnak kellene lennie a mederben.

A 2020.02.01. és 2020.02.14. napokra vonatkozo vizallas adatok, valamint a terepmodellbol
kinyert, az adott vizallashoz tartoz6 térfogat adatokat az 4.2. tablazatban mutatjuk be.

2020.02.01 180 82,95 1 028 537
2020.02.14 235 83,50 1 635 303
4.2. tablazat — 2020.02.01. és 02.14. napokra vonatkozo vizallas és a hozzatartozo viztérfogat
adatok

Az 4.2. tdbldzat adatai alapjan 02.01-02.14. kozotti idészakban 606 766 m3-el novekedett a
Belsd-Béda medrében talalhatod viz térfogata. A Kiils6-Bédabdl atemelt viz mennyisége és az
adott iddszak tényleges vizmennyiség novekedése alapjan megéllapithatjuk, hogy mennyi viz
szivargott el az dtemelt vizmennyiségbol.

Az elszivargott viz mennyiségét aranyositottuk a viztest hosszéra, hogy meg tudjuk hatarozni a
hosszaranyos elszivargas nagysagat. Ez az érték 14 598 m mederhosszal szamolva 8,56 m*/fm.
Az elszivargas mértékének ismeretében, a medrek hasonlosagat feltételezve kiszamoltuk, hogy
a Boki-Duna feltdltése soran 6sszeségében mennyi viz elszivargasara lehet szamitani, miel6tt a
tényleges feltoltddés megkezdddik. A szamitas elvégzéséhez sziikséges ismerni a Boki-Duna
tolteni tervezett medrének hosszat. Ez a hosszusdg 1518 méternek adodott. Ezzel a
mederhosszal szamolva a Boki-Duna medrébdl a feltoltés soran elszivargd viz nagysaga
véarhatéan mintegy 13000 m>. Tehat a Boki-Duna feltdltésekor figyelembe kell venniink, hogy
a mederbe vezetett 3sszes vizmennyiségbdl az ,,elsd” 13 000 m> elszivarog a mederbdl a meder
kornyezetében taldlhato kiilonb6zé godrokbe, fokokba ¢€s a talajba. Az elszivargott
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vizmennyiség nagysaganak pontosnak tekinthetd becslése utdn mar szadmolhaté az adott
térfogataram mellett a meder feltdltéséhez sziikséges 1do.
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5 MUSZAKI ALTERNATIVAK AZ AZONOSITOTT PROBLEMAK
MEGOLDASARA

A teriilet alapallapotanak felmérése (Inno-Water Zrt: Holtagrehabilitacios lehetéségek
vizsgdlata a Béda teriiletén — 1. munkaszakasz), valamint a Megbiz6 Duna-Drava Nemzeti
Park szakembereivel tortént egyeztetések alapjan kidolgoztuk azokat a miiszaki megvalositasi
koncepciokat, amelyek a projekt céljainak megvalositasara alkalmasak lehetnek.

5.1 A koncepciok kidolgozasanak altalanos szempontjai

A projekt célkitlizései alapjan a beavatkozasi koncepciokat az alabbi két cél kielégitését szem
elott tartva dolgoztuk ki:

e Szabalyozhato frissviz-utanpoétlas biztositasa a Boki-holt Dunéban.
e Vizslaki- és Gerechati-oblozet ndvényi tdpanyagban gazdag belvizének elvezetése a
holtagak megkeriilésével.

Jelen koncepciotervi projekt 1. munkaszakaszaban bemutattuk, hogy a Boki-Holtduna
jelenlegi vizpotlasa Gerechat €s Izabellamajor mezdgazdasagi teriileteinek a valoszintisithetéen
miutragyaval szennyezett belvizelvezetésébdl, valamint a Dunabol a Bels6-Bédan keresztiil,
kozvetleniil a Digancsi-csatornan at torténik. A Bels6-Béda egyben a Vizslaki-oblozet ¢és a
Gerechati-oblozet mezdgazdasagi teriileteirdl és Kolked kozség belteriiletének a déli részérdl
szarmazd belviz elvezetését szolgald csatorna is, igy mindkét jelenlegi vizpotlasi Gitvonalon
ndvényi tapanyagokkal szennyezett viz érkezik a Boki-Holtdunaba (lasd 2.3.2. fejezet). Ez a
szennyezettség okozhat eutrof allapotot, ami algaviragzast és hosszutdvon megndvekedett
lebegbanyag tartalmat, valamint iszapfeltdltddést okoz. Célunk tehat olyan koncepciok
kidolgozasa, melyek segitségével csokkenthetd elsésorban a Boki-Duna, masodsorban a Belso-
Béda tapanyag terhelése.

Novényi tapanyagokban szegény és konnyen hozzaférhetd frissvizforras a Duna fomedre. Az
onnan torténd kozvetlen vizpdtlas azonban szintén okozhat iszapfeltdltddést, mivel annak,
ahogy azt a 2.2.8 fejezetben bemutattuk, természetes médon magas a lebegdanyag tartalma. A
jellegzetességei miatt nem is szabad engedni a folyamatos, intenziv ataramlast. A lassuld viz
elveszti képességét a szilard szemcsék szallitdsara. Emiatt szamolni kell azzal, hogy a holtagba
vezetett viz lebegdanyag tartalma leiilepszik, igy hozzajarulva a meder feltoltodéséhez. A friss
vizellatas Dunara alapozott javitasa tehat fokozott koriiltekintést igényel.

Korabbi, hasonlo célkitlizésti projekt kapcsan felmeriilt, hogy a Kiils6-Béda vizvisszatartasat
fenékkiiszob kialakitasaval segitség eld. Az elképzelés szerint ilyen mdédon akadalyozhato
lenne, hogy a magas dunai vizallds mellett a befolyd viz megmaradjon a mederben. A
koncepcidot megvizsgalva azonban ugy talaltuk, hogy ugyan magas vizallas esetén a
fenékkiiszob valoban segiti a Kiils6-Béda viztartasat, viszont kisebb vizallasok esetén a friss
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viz befolyasat korlatozza. A teriilet vizsgalatanak részeként megallapitast nyert, hogy a Duna
vizjarasara kevésbé jellemzdek azok az idészakok, amikor a fenékkiiszob a vizpotlast segitené,
inkabb kell arra szdmitani, hogy akadalyozni fogja. Mivel az alabb bemutatott koncepciok
egyikében a Kiils6-Bédabol valo vizkivétel megkonnyitése a célunk (3. koncepcio) és a
szdmitdsaink alapjan ez a megoldas kevés bizonytalansdggal miikddoképes, ezért a
fenékkiiszob elvetését javasoljuk. Emellett megfontolasra érdemesnek tartjuk a Kiils6-Bédat és
a Dunat 6sszekotd csatorna kotrasat a friss viz bearamlasahoz rendelkezésre 4116 keresztmetszet
novelésére.

A miiszaki megoldasok kidolgozasanal arra torekedtiink, hogy az egyes alternativak
onmagukban is célszeriiek és megvaldsithatok legyenek, ugyanakkor az egyes megvalosulasi
alternativak modulszeriien legyenek képesek egymads hatasat erdsiteni. Ennek elénye, hogy
amennyiben a Megbiz6 ugy dont, az elérhetd forrdsok fliggvényében idében elhtizhato a teljes
rendszert érintd, minden modult alkalmaz6 megvaldsitas.

Az alébbi alfejezetekben bemutatjuk az 5.1. fejezetben leirt modon kidolgozott miiszaki
alternativakat.

5.2 1. koncepcio

Az 1. koncepcio szerinti beavatkozas célja a Boki-holt Duna ag vizellatasanak javitasa. A
vizellatas els6dleges forrasanak a Duna tlinik kézenfekvének. Azonban a 2.2.8.1 fejezetben
leirtak alapjan a kozvetleniil a Dunabol torténd viztaplalds nem javasolt a folyo lebegdanyag
tartalmanak varhato kiiilepedése miatt. Ezért a vizpotlasra olyan megoldast igyekeztiink talalni,
amelynél a Boki-Dundba mar iilepitett viz vezethetd. Azért, hogy a koncepcié varhato
koltségvonzatait csokkentsiik, olyan lehetdséget kerestiink, hogy ne legyen sziikséges sem a
természetes vizek bolygatasa, sem Uj mutargy épitése a bevezetni kivant viz lebegdanyag
tartalmanak iilepitésére.

A 2.2.8.2 fejezetben ismertetett Gabriella-bels6ag a rendelkezéslinkre all6 adatok alapjan
megfelelonek bizonyulhat a vizpotlas forrasanak. Mivel a Gabriella-sziget felsé sarkénal a viz
aramlasa akadalyoztatott, az 4gba jellemzden a sziget déli sarka feldl folyik be a Duna vize. Itt
a lelassul6, visszakanyarod6 aramlas miatt feltételezhetd, hogy dunai lebegdanyag jelentds
hanyada kiiilepszik. Abbdl, hogy az 4g a megfigyelések szerint mégsem toltédik fel, arra
kovetkeztethetlink, hogy magas dunai vizéllasok esetén a folyd vize képes az agba feliilrdl
behatolni €s atmosni azt. Mindezeket figyelembe véve a Gabriella-bels6agat alkalmasnak
véljiik a Boki-Duna vizpoétlasdhoz sziikséges vizkivétel kialakitasara. A vizpotlas lehetséges
nyomvonalat a Duna 1435 fkm-e (a Gabriella-sziget déli csucsa) folé 1étesitendd torkolattal
egy, az artéri teriileten épitendd csatornan (csévezetéken vagy mesterséges fokon) at javasoljuk
kijelolni. A Duna és az arvizvédelmi toltésre telepitendd szivornya kdzott a vizet zart vezetéken
javasoljuk vezetni, hogy a t6ltés foly6 feldl esé oldalanak esetleges elhorddsat megeldzziik. Az
arvizvédelmi toltésen a viz szivornyaval emelhetd at.
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A szivornya tervezés€¢hez elsdsorban az atemelni szandékozott térfogataramot, valamint a
szivocsonk magassagat kell ismerni. Ehhez meg kellett hatdroznunk, hogy mi az a célérték,
amit a Boki-Dunaban tartani szeretnénk. A 4.2 fejezetben leirt elontési vizsgalatok, valamint a
helyszini bejarasok soran tapasztaltak alapjan a célértéket az els6dleges Boki-Duna vizmérce
szerinti 130 cm-ben allapitottuk meg.

A szivornya megfeleld miikkodéséhez a kivitelezési és lizemeltetési tapasztalatok, valamint
szakmai ajanlasok alapjan a szivé oldalon a kifolyo szinthez képest legalabb 1 m-rel magasabb
vizszint sziikséges a befolyo oldalon. Emiatt nem lehet tetszélegesen alacsony szintre telepiteni
a szivocsonkot. Mivel a szivornya kifolyd pontjatdl egy allando lejtésii csatorna keriilne
kiépitésre, ezért a szivocsonk minimalisan sziikséges magassagat az hatarozza meg, hogy a
Boki-Dunaban milyen vizszintet kivanunk tartani. A szivornya miikddését tehat a Duna
esetlegesen tal alacsony vizszintje limitalhatja. Ezért megvizsgaltuk, hogy a Boki-Holtdundban
tartando adott célérték esetén, figyelembe véve a Duna elmult 18 évben rogzitett vizjarasat,
¢vente hany olyan napot talalunk, amikor a javasolt szivornyas vizatvezetés lehetséges.

A Viziigyi Igazgatosagtol kapott vizallas adatokon gyakorisdg elemzést végeztiink. A
2002 - 2019 évi vizallas adatoknal elemeztiik, hogy az egyes években egyes vizallasok milyen
gyakorisdggal fordultak eld. A Duna bajai és mohacsi szakaszarol kapott vizallasadatokbol
extrapolalassal kiszamitottuk a Kiils6-Béda befolyasanal a vizszint adatokat. A vizallas
adatokhoz hozzaadtunk 1 métert és igy szamoltuk, hogy hany olyan nap volt az adott évben,
amikor a Duna vizéllasa ennél a szintnél magasabb volt. A vizsgélt iddszakra vonatkozdan azon
napok szdmat, mikor a Duna vizallasa megfeleld volt a Boki-Duna vizmérce szerinti 130 cm-es
magassagra szivornyaval toltéséhez, az alabbi 5. 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

2002 107
2003 19
2004 28
2005 94
2006 111
2007 26
2008 15
2009 88
2010 99
2011 18
2012 23
2013 116
2014 49
2015 25
2016 51
2017 11
2018 16
2019 35
Atlag 51,7
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5.1. tablazat - Boki-Duna vizimérce szerint 130 cm-re toltésére alkalmas dunai vizallassal
Jjellemezhet6 napok szama az elmult évekbol

Ezt kovetden kiszamoltuk, hogy a rendelkezésre 4llo iddszakok szadmat tekintve milyen
kapacitast szivornyara lenne sziikség ahhoz, hogy a Boki-Duna vizmércéje szerinti 0 pontrdl
130 cm vizéllasra toltsiik fol a medret. A szdmolas soran a kapott értékeket korrigaltuk a Boki-
Duna medrére szamolt szivargassal.

A szamitasaink alapjan kapott térfogat adatokhoz kiszamoltuk a feltdltéshez sziikséges 1dot
kiilonbozo térfogataramok mellett. A feltoltés soran a teriiletet jol ismerd szakemberek
tajékoztatasa alapjan vizmérce szerinti 30 cm-es vizallast feltételeztiink a mederben, mivel a
tapasztalatok szerint ez ala jellemz6en nem csdkken a vizszint. A kiilonboz6 térfogatdramokkal
toltés esetén a feltoltési idok az alabbi 5.2. tablazat szerint alakulnak.
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0,1 278 11,6
0,2 139 58
0,5 56 2,3
1 28 1,2
2 14 0,6

5.2. tablazat — Boki-Duna vizimérce szerint 30 szintrol 130 cm szintre toltéséhez sziikséges
ido kiilonbozo befolyo térfogataramok mellett

A fenti adatok alapjan a Boki-Duna a koncepcié alapjan tervezett szivornyas toltésénél a Duna
vizjarasa varhatéan nem lesz limital6 tényezo.

A szivornyaval a toltésen atemelt vizet a Boki-Dundaba nyilt felszinii csatornaval javasoljuk
bevezetni. A t6ltés mentett oldalan a csatorna nyomvonaladnak kijelolésekor a terepmodell
alapjan megallapithatd természetes mélyedéseket célszerli kovetni. A févédmiinek ez a
szakasza egy korabbi belvizlevonulds soran tilzott ellennyomas révén kapta meg a ma is
lathato, 6blosodo alakjat. Emiatt a védett oldalon a toltés arhulldmok elleni megtdmasztasara
ellennyomo¢ tavat I¢étesitettek. Ennek a tonak a medre a csatorna kiépitését segiti. Ugyanakkor
a teriilet terepmodelljére tekintve lathatd, hogy a toltéssel parhuzamosan hosszanti mélyedés
talalhato, mely mar 83 mBf magassagu elontésnél szintén viz alé keriilnének.

Ahhoz, hogy az Gjonnan épitendd tapcsatorna a mederbe bevezethetd legyen, a csatorna lejtését
0,2%-nak szamolva a csatorna fenékszintje a Duna felé¢ esd végén 82,01 mBf magassagon kell,
hogy alljon.

A csatorna épitése kapcsan meg kell emliteni, hogy az terepmodell alapjan az arvizvédelmi
toltéssel parhuzamos mélyedéseket azonositottunk. A csatorna kiépitése soran szamolni kell
azzal, hogy ezeket a hosszanti mélyedéseket el kell zarni, hogy a viz megfeleld aramlési iranya
biztositott legyen.

A koncepcioval kapcsolatos egyeztetés sordn felmeriilt, hogy a szivornya helyett szivattyu
¢épiiljon a potlasra szant viz kiemelésére. Ennek eldnye lenne a dunai vizallastol vald nagyobb
mértékil fiiggetlenedés, valamint megfeleld osztomiitargy esetén az esetleg késobb felmeriild
ontozési igény kielégitésének lehetdsége. Mivel ezek az esetleges igények jelenleg szamunkra
nem ismertek, tovabba a projekt céljait szem el6tt tartva a koltséghatékony megoldasok
kidolgozasara torekedtiink, ezért ilyen iranyt vizsgélatokat, szamitdsokat nem végeztiink.
Azonban a jelenleg rendelkezésiinkre 4ll6 adatok alapjan ugy taldltuk, hogy a szivornya
kiépitése soran lehetséges olyan kialakitast alkalmazni, ami megkdnnyiti a jovébeni esetleges
szivattyu telepitést. Ez azonban mar tervezési kérdés, ezért ennek a megoldasnak a miiszaki
jellegti részleteivel nem foglalkoztunk.
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5.1. abra — Boki-Holtduna javasolt vizpotlasa szivornyaval (1. koncepcio)

5.1. kép — A mentett oldali vizvezetésre 5.2. kép — A mentett oldali vizvezetésre
mélyitendo természetes meder 1. mélyitendo természetes meder I1.

5.3 2. koncepcio

Jelenleg a Boki-Holtduna és a Digancsi-csatorna a gerechati részoblozet belvizelvezetésének a
részei, igy a Digancsi-csatorndban a jellemzd folyasirdny a Bels6-Béda, ahonnan a Bédai-
szivattyatelep emeli at az 6sszegyllt belvizet a fdvédmiivon. A Digdncsi-csatornaban a Belso-
Béda fel¢ az 1. munkaszakaszban leirt hidraulikai viszonyok tanulsagai szerint akkor indul
meg aramlas, ha a Boki-Dundban vizmérce szerint legalabb 150 cm magas viz talalhato, és ez
magasabb a Bels6-Béda vizallasanal. Ez a lefolyas belvizkésziiltség esetén kivanatos, az artéri
erdd vizpoétlasa, valamint a mezdgazdasagi teriiletek 6nt6zOoviz-biztositasa érdekében azonban
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korlatozandd. A Boki-Holtdunaban taldlhatdo viz mennyiségét csokkenthetik még az alabbi
folyamatok:

e atalajszerkezet fliggvényében az elszivargas;

e aziddjaras fiiggvényében a parolgas €s lecsapddas;

e clfolyas a Bok-Gerechati 6vezet viztarozoi, illetve vizes €lohelyei fel¢ (Brukner-godor
¢s Marocka-nadas);,

o clfolyés a Digancsi-csatornan at a Bels6-Béda és az azt 6vezd vizes él6helyek felé.

A talajszerkezeti elszivargas és a parolgds szabéalyozhatatlan kimenetek, igy fentiek koziil
els6sorban a Belsd-Béda felé torténd elfolyast lehetséges kozvetleniil befolyasolni. Emiatt
sziikségesnek véljilk a Boki-Holtduna leszakaszolasat annak érdekében, hogy a mederben
1év0 viz Duna felé elvezetése akadéalyozhato, a holtag vizszintje hosszabb tavon tarthato legyen.

A Bels6-Béda ¢és a Boki-Duna kiilon szakaszoldsahoz egy zsilipet javaslunk létesiteni a
Digancsi-csatornan. Ezéltal a meglévd Bédai-szivattyttelep és amennyiben megvalosul, az
1. koncepcio szerint javasolt szivornya iizemei egymastdl teljesen fiiggetlenithetdk,
ugyanakkor hozzafolyasoktol, belvizkésziiltségtdl, dunai vizallastol és vizmindségtdl fliggden
adodik lehetdség a kapcsolat megnyitasara. Javasolt helyszin a gatdrhazhoz vezetd foldut alatti
ateresz, mert jelenleg ez a Digancsi-csatorna legsziikebb keresztmetszete, és épitési
munkalatokhoz viszonylag konnyen megkdzelithetd (5.3. kép).

5.3. kép — Digancsi-csatorndra létesitendo zsilip javasolt helyszine
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5.2. abra — Belso-Béda és Boki-Holtduna fiiggetlenitése (2. koncepcio)
5.4 3. koncepcio

A Bels6-Béda vizpotlasa az 1. munkaszakaszban elvégzett adatgylijtés alapjan jelenleg hdrom
iranybdl biztositott:

e abédai szivattyltelepen keresztiil a Kiils6-Bédabol,
e avizslaki szivattyltelepen keresztiil a Vizslaki-fécsatornabol,
e a Digancsi-csatornan keresztiil a Boki-Holtdunabol.

A belvizzel torténtd vizpotlds a mezdgazdasagi miivelésbdl kovetkezd tdpanyagszennyezés
miatt kertilendd, a Boki-Holtduna pedig szintén vizpdtlasra szorul, ezért a Bels6-Béda jobb
vizellatottsdga érdekében a Kiils6-Béda feldl javasolt novelni a vizhozamot. A Kiils6-Bédaba
kozepes és magas dunai vizallasoknal a Kiils6-Béda-fokon keresztiil jut iilepitett Duna-viz a
Gabriella-bels6ag feldl. A szivornya szivocsonkja jelenleg 83,995 mBf magasan helyezkedik
el. A 2020. januar 21-i terepbejarasunkkor azt tapasztaltuk, hogy a Kiils6-Béda befagyott
vizszintje a vizmérce szerint kdozepesnek volt mondhatd (5.4, kép), a szivattyatelep beszivo
akndja azonban szdrazon allt. Az elmult 5 évet felolelé megfigyelések alapjan a szivocsonk és
a bedmlonyiléds jelenlegi kialakitdsa mellett évente ketto-négy hét idtartamig lehetséges a
szivornyan keresztil torténd vizpotlds. Ezt nagyrészt az 1. koncepcioban mar bemutatott
vizéllas gyakorisag elemzés is megerdsiti. Ez nagymértékben hozzajarult a jelenlegi,
vizhidnyosnak nevezhet6 allapot kialakuldsahoz.
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5.4. kép — Bédai szivattyutelep Kiilso-Béda felé esé beomlo nyildasa

Emiatt sziikséges a miitargy atalakitasa oly médon, hogy a szivocsonk mélyebbre keriiljon, igy
novelve azoknak a napoknak a szamat, amikor a vizszint elégségesen magas az atemeléshez.

A koncepcid kidolgozasanak elsd I1épéseként tajékozodtunk a szivattyihaz jelenlegi
kapacitasarol. A Viziigyi Igazgatésag adatai alapjan a 2020.02.01-14. idészakban a vizpotlas
0,6 m*/s térfogatirammal tortént, ezért szamitdsaink soran ezt tekintettiik kiindulé értéknek.
Céleérteknek a helyszinen tapasztaltak, az elontési modellek, valamint a tertiletet jol ismerd
szakemberek altal atadott informaciok alapjan a Bels6-Béda vizmércéje szerinti 230 cm-es
vizallasban hataroztuk meg, mivel ilyen vizallasnal végeztik a mederfelmérést, igy
tapasztaltuk, hogy ekkor a part menti szabadidds 1étesitmények még hasznalhatok, ugyanakkor
a rendelkezésilinkre all6 informaciok szerint ilyen vizalldsnal mar megindul a kdrnyékbeli
godrok, kubikok feltoltddése, valamint a Digancsi-csatornan keresztiil a Boki-Duna toltddése
A szamitdsaink sordn kiindulasi vizallasnak a vizmérce szerinti 180 cm-es vizallast vettiik
alapul.

A szivornya megfeleld miikkodéséhez a kivitelezési és lizemeltetési tapasztalatok, valamint
szakmai ajanlasok alapjan a szivé oldalon a kifolyo szinthez képest legalabb 1 m-rel magasabb
vizszint sziikséges a befolyd oldalon. Ugyanakkor a kapott adatok szerint a Kiils6- ¢s Belso-
Béda kozti szivornya mar 50 cm szintkiilonbségnél is hasznalhato vizpotlasra. Ennél az értéknél
kisebb szintkiilonbség mellett azonban feltétezhetd, hogy nem miikkodne a szivornyas iizem,
ezért nem lehet tetszélegesen alacsony szintre telepiteni a szivocsonkot, figyelembe kell venni
a taplalt viztest célként meghatarozott vizszintjét. A rendelkezésiinkre 4all6 informéciok,
valamint a vizjards vizsgdlatok alapjan ugy talaltuk, hogy ilyen vizszint fenntartasa
szivornyaval mar nem oldhaté meg, ezért a tovabbiakban csak szivattys vizellatast
feltételeztiink.

A Viziigyl Igazgatosagtodl kapott vizallas adatokon gyakorisdg elemzést végeztiink. A
2002 - 2019 évi vizallas adatoknal elemeztiik, hogy az egyes években egyes vizallasok milyen
gyakorisdggal fordultak eld. A Duna bajai és mohacsi szakaszarol kapott vizallasadatokbol
extrapolalassal kiszamitottuk a Kiils6-Béda befolyasanal a vizszint adatokat. A vizallas adatok
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alapjan vizsgaltuk, hogy a szivattyu szivocsonkjat mennyivel kell mélyebbre telepiteni ahhoz,
hogy a Bels6-Béda vizellatasa a megfelel szinten nagy biztonsaggal megoldhato legyen. Az
alabbi 5.3. tablazatban foglaltuk 6ssze, hogy a szivocsonk lejjebb helyezésének fiiggvényében
hogyan valtozik a szivattyuzasra alkalmas napok szama.

Szivocsonk 50 cm-rel lejjebb 100 cm-rel lejjebb | 150 cm-rel lejjebb
jelenlegi helyezett helyezett helyezett
pozicioban marad szivocsonk szivocsonk szivocsonk

2002 83 119 164 234
2003 15 21 38 65
2004 17 37 66 112
2005 76 100 118 135
2006 93 113 124 144
2007 13 29 54 83
2008 4 23 60 106
2009 69 96 130 152
2010 81 107 140 188
2011 13 22 37 57
2012 11 30 51 103
2013 99 126 163 191
2014 34 53 67 88
2015 16 30 52 99
2016 29 59 93 125
2017 2 18 39 64
2018 8 21 40 83
2019 33 38 61 82
Atlag 38,67 57,89 83,17 117,28

5.3. tablazat — Toltésre alkalmas napok szama a Kiilso-Bédat és Belso-Bédat osszekoto

szivattyu szivocsonkjanak kiilonbozo elhelyezései esetén

A mederre vonatkozo6 szamitasaink alapjan kapott térfogat adatokhoz kiszamoltuk a feltoltéshez
sziikséges 1dot kiilonbozo térfogatdramok mellett. A feltdltés soran az 6sszehasonlithatosagot
szem el6tt tartva, a Bels6-Bédara vonatkozd egész éves adatosorok hianyaban a vizmérce
szerinti 0 cm-es vizallast feltételeztiink a mederben, mint kiindulasi szintet A kiilonb6z6
térfogataramokkal toltés esetén a feltoltési idok az alabbi 5.4. tabldzat szerint alakulnak.
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0,6 645 26,9
1,0 387 16,1
L5 258 10,8
2,0 194 81
3,0 129 54

5.4. tablazat — A Belso-Béda feltoltéséhez sziikséges ido kiilonbozo szivattyuzott
térfogataramok mellett

A Bels6-Béda medrének mérete miatt sziikségesnek tartottuk megvizsgalni, hogy a toltésre
alkalmas idészakok milyen elrendezésben jelentkeznek. A szivattyus kialakitasnal két 1,5 m3/s
kapacitasu szivattyut tartunk gazdasagos és hatékony megoldéasnak, ezért azt vizsgaltuk, hogy
milyen gyakran fordul el olyan iddszak, amelynél az 1,5 m-rel lejjebb telepitett szivocsonk
segitségével legalabb 6 napon keresztiil lehetdség van a vizpotlasra.

A kiilonboz6 térfogataramokkal toltés esetén a feltdltési idok az alabbi 5.5. tdbldazat szerint
alakulnak.

2002

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
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5.5. tablazat — A 6 napnal hosszabb toltési idok szama évente

A fenti megoldas alkalmazasaval biztositott lesz a Bels6-Bédahoz csatlakozé vizes élohelyek
(Agyen, Panyavina, Béda-nadas és Digancsi-godor) vizpodtlasa és a Natura 2000 védettség ala
tartoz6 erddk kiszaradas elleni védelme.
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5.3. abra — Belso-Béda javasolt vizpotlasa szivattyutelep bovitésével (3. koncepcio)
5.5 4. koncepcio

A Boki-Duna ¢és a Bels6-Béda vizellatasanak javitasakor nem csak mennyiségi, de mindségi
javitasra is torekedni kell. A belvizek mezdgazdasagi termelést6l fliggben ndvényi
tapanyagokkal szennyezettek, amik a holtdgakban ¢és a vizes élohelyeken nem kivant
algaviragzast, majd iszapfeltoltddést képesek okozni. Ezért amennyiben meg kivanjuk elézni a
mezOgazdasagi miivelés alatt allo teriiletekrdl a ndvényi tdpanyagokkal terhelt vizek bejutasat
a holtagakba, olyan vizrendszert kell kialakitani, amelyben a belvizelvezetés és a vizpotlas
egymastodl fliggetlen rendszereken is megvalosithatok.

A Vizslaki-focsatorna mind a Vizslaki-oblozet vizzel boritott teriileteirol, mind a Kolked
kozségtol délnyugatra esé mezdgazdasagi teriiletekrdl szarmazo belvizek (2. és 3. sz. Vizslaki-
szempontbol sem eldnyds. Emellett a Gerechati-szivattyatelep a Gerechati-gytijtdcsatornan at
jelenleg a Boki-Holtdunaba tovabbitja a belvizet. Tehat a Belsd-Bédat a vizslaki, a Boki-
Holtdunat pedig a gerechati részoblozetek belvizei terhelik, mieldtt a bédai szivattyatelephez
keriilnének bevezetésre. A projekt fokuszaban 1évO két holtag igy jelenleg belvizelvezetd
focsatornaként lizemel. Az ilizembiztonsag érdekében ezt a funkcidt legalabb lokésszerti
csapadékeseményekre érdemes megtartani, ugyanakkor a projektcélok értelmében meg kell
vizsgalni annak a lehetdségét, hogy csokkenthetd-e a holtdgak ndvényi tdpanyag terhelése a
belvizek kizérasa altal.

A Bels6-Béda terheléscsokkentése tigy lehetséges, ha épiil egy szabalyozhaté megkeriilé 4g a
Belsd-Béda mellett. A Bels6-Béda II1. viztest 2+700 fkm szelvénynél csatlakozik a Gerechati-
fécsatorna (a 0+000 fkm szelvény Panyavina vizes él0hely felé vezetd, Jélics-nyiladékhoz
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telepitett keresztfeltoltés és halracsos ateresz, egyben a Belsé-Béda II. viztest 2+673 tkm
végszelvénye). Innen a Vizslaki-fécsatorna torkolatdig, azaz a Bels6-Béda II. viztest
1+128 tkm szelvényéig a Bels6-Béda kb. 3,8 fkm hosszusagban kb. 50 méternyire huzodik a
Horvétorszaggal k6zos allamhatarral. Ennek a partmenti sdvnak a kézepén htizodik az egykori
gazdasagi vasut toltése, ami napjainkban az allamhatar horvat oldalan talalhat6 szanto6foldeket
védi a Bels6-Béda esetleges kiaradéasatol.

A hatarmenti savban egy olyan csatorna ¢épitését javasoljuk, ami Osszekoti a
Vizslaki-fécsatornat €s a gerechati részoblozet arokrendszerét. Ezt a csatornat zsilip miitarggyal
kell elvalasztani a Bels6-Bédatol. Ez a csatorna kiviteli megfontolasoknak megfeleléen lehet
nyilt arok vagy tisztitdaknakkal ellatott, zart csdvezeték is. Olyan csapadékeseményre, amikor
az ilyen mddon védett Uj belvizcsatorna nem lenne képes atvezetni a vizslaki részoblozetben
keletkezd 0sszes belvizmennyiséget a Gerechati-focsatorndba — esetlegesen onnan az ottani
belviz miatt visszatorlddas varhatd —, a meglévo belvizelvezetési utvonal fenntartando6. Eszerint
a Vizslaki-szivattyttelep tartalékként szolgalna, segitségével a belvizet tovabbra is at kell tudni
emelni a Bels6-Bédaba, ami igy, amennyiben sziikséges, a tovabbiakban is belvizcsatornaként
lenne iizemeltethetd. A Bels6-Béda ekkor a 16késszerli csapadékesemények belvizelvezetd
csatornajava valna, amelyek soran a belviz ndovényitapanyag-tartalma jelentésen higul. Ez a
forgatokonyv megvaldsulasa esetén a teljes eutrof terhelés toredéke érné a Bels6-Bédat és az
ahhoz kapcsolodo vizi él6helyeket.

A Boki-Holtduna nyilt vizfelszinének keleti végétol északi irdnyban egy fok (Biidos-arok) vezet
a fovédmii FOKA-lyuk f61¢ es6 részéig. A Biidos-arok az I. katonai felmérés tantisaga szerint
tobbé-kevésbé egykori dunai fomedret jeldl ki, ami a mai Boki-Holtduna feldl a gerechati
részoblozet délkeleti felén (Brukner-godron és Marocka-tarozon) at az allamhatar horvatorszagi
oldalan ma talalhatdo Sarkanjski Dunavac (Sarkany-Duna) és Lorencov Dunavac
(Lorinci-Duna) irdnyaba huzodott. A Biidos-arok tehat a Boki-Holtduna keleti végét és a
FOKA-lyukat 6sszekotd fok, igy alkalmas belvizcsatornava valo fejlesztésre, és megfeleld
elvalasztas esetén képes megdvni a Boki-Holtdunat az eutrofizaciot okozo terheléstol.

Eszerint a koncepci6 szerint tehat kb. 10 km hosszan 1), valamint megujitand6 belvizelvezetd
csatorna létesitését javasoljuk a Vizslaki-szivattyutelep és a FOKA-lyuk kozott. Ezaltal a
holtagak és a kapcsolddo éldhelyek mentesiilnének a belvizterhelés nagy részétol.

A belvizelvezetd rendszert érinti a Vizslaki 6blozetben talalhaté Natura 2000-es védelem alatt
allo erdék problémaja. Mint azt megtudtuk, ezeknek az erdoknek kifejezetten karos, hogy
belvizelvezetés idején az ezen a teriileten keresztiilfutd csatornan keresztiil az erddsav
kornyezetébdl a talajviz elszivasra keriil. Ennek megakadalyozasara javasoljuk a kérdéses
csatorna elzar6 miitarggyal levalasztasat a belvizelvezetd rendszer tovabbi részeirdl.
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5.4. abra — Belso-Béddat megkeriilo belvizcsatorna (4.koncepcio)

5.5. abra — Gerechati belvizelvezetés javasolt nyomvonala a holtagak megkeriilésével
(4.koncepcio)
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5.6 5. koncepcio

Mivel a vizépitési miveletek meglehetdsen koltségesek, és a kockézati, illetve
kornyezetvédelmi hasznok olykor nem nyilvanvaloak, a kiviteli tervezés megkezdéséhez
szlikséges dontéseket érdemes kockazat- és haszon-koltség elemzésekkel elokésziteni. Arra az
eshetOségre, ha egy ilyen elemzés a 4. koncepcioban javasolt Uj belvizcsatorna 1étesitését és
fenntartasat a Belso-Béda és az allamhatar kozotti sdvban nem mutatna rentabilisnak,
kidolgoztunk egy olyan valtozatot is, amely csak részben mentesiti a Bels6-Bédat a névényi
tapanyagoktol. Ahhoz, hogy a 4. koncepcio legdragabb eleme, a hatdirmenti sdvba telepitendd
megkeriilo ag kihagyhato legyen, a Bels6-Béda azon tulajdonsdgat lehet kihasznalni, hogy
atereszekkel tagolva alviztestekre szakaszolhato.

Hatarmenti csatorna hijan a Bels6-Béda II. és Belsd-Béda III. viztestek tovabbra is a teljes
belvizmennyiséget szallithatndk a vizslaki részoblozetbdl. Ekkor a Belsd-Béda III. és a
Szovetkezeti Bels6-Béda viztestek kozotti ateresznek, valamint az Izabellafoldi-focsatorna
torkolati miitargyanak a keresztmetszeteit Ugy kell kialakitani, hogy belvizelvezetd
iizemmodban a Gerechat felé legalabb akkora vizmennyiség kivezethetd legyen a Belso-
Bédabol, mint amennyi Vizslak feldl oda belép. Ekkor a Szovetkezeti Bels6-Béda viztest és az
azt 0vezd vizes ¢€lohelyek (Béda-nadas és Digancsi-godor) megdovhatok az eutrofizaciotol.
Részleges megdvasrol beszélhetiink a Bels6-Béda I11. viztesttel parhuzamosan, annak a bels6
ive mentén elteriild Panyavina vizes él6hely esetén is, ha azt a Szovetkezeti Bels6-Béda feldl
fogjak feltolteni a Kiils6-Béda iilepitett Duna-vizével. Ehhez belvizelvezetés idejére a
Péanyavina Bels6-Béda II-111. ateresznél levo bejaratat el kell tudni zarni.

Ez a valtozat szerint a napjainkban erdsen feliszapolddott a Bels6-Béda I. viztestig és Agyen
vizes €l6helyig csak vizpoétlasi iddszakban juthatna fol iilepitett Duna-viz a Digéncsi-Dunabdl
(Gabriella-bels6agbol) a Kiils6-Bédan és a Bels6-Béda also szakaszain keresztiil. Ezt a teriiletet
ekkor nem lehet megovni az eutrofizaciotdl. A belvizelvezetd rendszer gerechati szakasza
eszerint a koncepcid szerint megegyezne a 4. koncepcioban leirtakkal, azaz az Izabella-
focsatorna, a Gerechati-gylijtécsatorna €s a Biidos-arok kimélyitése, a Biidos-arok és a
Boki-Holtduna elvalasztasa és a FOKA-lyuk f616tt a védmiivon szivornya telepitése ennek is a
része.

A Vizslaki 6blozetben talalhato, Natura 2000 besorolasu erdésav talajvi
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5.6. abra — Gerechati belvizelvezetés javasolt nyomvonala a Bels6-Béda felhasznalasaval és a
Boki-Holtduna megkeriilésével (5. koncepcio)
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6 KOLTSEGBECSLES

Az alabbi fejezetben az 5. fejezetben ismertetett koncepciokra adunk koltség becslést. Az arakat
a jelenleg piaci trendek és mérndki, tervezoi gyakorlat alapjan igyekeztiink meghatarozni. A
becslések sordn csak a beruhdzas netto koltségeit vettiik figyelembe, a feltiintetett 6sszegek az
tizemeltetés koltségeit nem tartalmazzak.

6.1 1. koncepcio: vizpotlas szivornyaval

6.1.1 Zart vezeték kiépitése a Dunatol az arvizvédelmi toltésen létesitend6 szivornyahoz.
Hosszusag: cca. 150 m

Csdatmeérd: 1200 mm

Csbanyag: vasbeton.

Fajlagos koltség: 135 000 Ft/m.

Osszes becsiilt koltség: 20 250 000 Ft

6.1.2 Szivornya telepitése

Hosszusag: cca. 40 m

Cséatmeérd: 1200 mm

Csofal vastagsaga: 8 mm

CsOanyag: acél.

Fajlagos koltség: 235 000 Ft/m

Csovezés Osszes koltsége: 9 400 000 Ft

Zsiliptablak nyit6-zaro6 szerkezettel, 2 db: 5 200 000 Ft

Szivornya mobil gépi berendezése, feltoltd szivattyu, légtelenitdé berendezés, minden mobil
kivitelben (utanfutora szerelve): 5 600 000 Ft

Osszes becsiilt kdltség: 20 200 000 Ft

6.1.3 Nyilt csatornameder a toltés és a Boki-Duna kozott

Hosszusag: 1890 m
M¢élység: 1,5 m
Rézsi: 1:2
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Anyaga: Fiivesitett foldarok.

Munka jellege: Bevagas.

Foldmunka térfogat: 35 300 m>.
Fajlagos koltség: 5 600 Ft/m?.

Osszes becsiilt koltség: 197 680 000 Ft.

6.1.4 Toltés tovében az oldaliranyu elfolyas megakadalyozasara gatak épitése

Koronaszint: 2,0 m

Rézsh: 1:2

Anyaga: Fiivesitett toltés.

Munka jellege: feltoltés.

Féldmunka térfogat: 1 045 m>.
Fajlagos koltség: 6 500 Ft/m°.
Osszes becsiilt koltség: 6 792 500 Ft.

6.1.5 Vizjogi engedélyeztetés, kiviteli tervezés

A vizjogi engedélyeztetéssel kapcsolatban felmeriilé 6ssze koltségek: 14 500 000 FT.

Az engedélyeztetési eljards részeként a teriiletre hatasvizsgalatot kell készittetni. Ennek
koltsége varhatodan: 20 000 000 Ft.

Probaiizem 1 évad hosszasagban: 15 000 000 Ft.

6.1.6 A koncepcio egészére vonatkozo koltség becslése

Az 1. koncepci6 (szivornya) becsiilt beruhdzasi koltsége: 294 422 500 Ft.

6.2 1. koncepcio: vizpotlas szivattyuval

6.2.1 Zart vezeték kiépitése a Dunatol az arvizvédelmi toltésen 1étesitendé szivornyahoz.
Hosszusag: cca. 150 m

Csdatmeérd: 1200 mm

CsOanyag: vasbeton.

Fajlagos koltség: 135 000 Ft/m.
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Osszes becsiilt kdltség: 20 250 000 Ft

6.2.2 Szivattyu és osztomiitargy telepitése

Hosszlsag: cca. 40 m

Csoatmerd: 1200 mm

Csofal vastagsdga: 8§ mm

CsOanyag: acél.

Fajlagos koltség: 235 000 Ft/m

Csovezés Osszes koltsége: 9 400 000 Ft

Szivattyt, min. 1,5 m*/s kapacitast, propeller, 2 db: 48 000 000 Ft

Szivornya mobil gépi berendezése, feltdltd szivattyd, légtelenité berendezés, 100 kW
teljesitmény leaddsdra képes aggregator, mindez mobil kivitelben (utdnfutéra szerelve):
5600 000 Ft

Osszes becsiilt koltség: 63 000 000 Ft

6.2.3 Akna

Falatvezetésekkel, fedlapokkal, megkozelito uttal.
Meéret: 4 x 6 x 4 m
Koltség: 1200 000 Ft

6.2.4 Nyilt csatornameder a toltés és a Boki-Duna kozott

Hosszsag: 1890 m

M¢élység: 1,5 m

Rézsti: 1:2

Anyaga: Fiivesitett foldarok.
Munka jellege: Bevagas.
Foldmunka térfogat: 35 300 m”>.
Fajlagos koltség: 5 600 Ft/m?.

Osszes becsiilt koltség: 197 680 000 Ft.
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6.2.5 Toltés tovében az oldaliranyu elfolyas megakadalyozasara gatak épitése

Koronaszint: 2,0 m

Rézsti: 1:2

Anyaga: Fiivesitett toltés.

Munka jellege: feltoltés.

Foldmunka térfogat: 1 045 m?>.
Fajlagos koltség: 6 500 Ft/m?.
Osszes becsiilt koltség: 6 792 500 Ft.

6.2.6 Vizjogi engedélyeztetés, kiviteli tervezés

A vizjogi engedélyeztetéssel kapcsolatban felmeriild 6ssze koltségek: 14 500 000 FT.

Az engedélyeztetési eljaras részeként a teriiletre hatasvizsgélatot kell készittetni. Ennek
koltsége varhatdan: 20 000 000 Ft.

Probatizem 1 évad hosszasagban: 15 000 000 Ft.

6.2.7 A koncepcio egészére vonatkozo koltség becslése

Az 1. koncepcio (szivattyn) becsiilt beruhazasi koltsége: 353 422 500 Ft.

6.3 2. koncepcio: Digancsi arok zarhatova tétele
6.3.1 Digancsi arok profil kiigazitasa

Arok hossza: 375 m

Me¢élysége: 6,0 m

Fenékszelvény: 6,0 m

Anyaga: fiivesitett foldarok

Munka jellege: bevagas.

Fold térfogat: 40 500 m?

Fajlagos koltség: 6 500 Ft/m?

Profil kiigazitas koltsége: 263 250 000

87



6.3.2 Digancsi arok zarhatova tétele

Zsiliptablak nyit6-zaro6 szerkezettel, 2 db: 5 200 000 Ft

6.3.3 A koncepcio egészére vonatkozo koltség becslése

Az 2. koncepci6 becsiilt beruhdzasi koltsége: 268 450 000 Ft.

6.4 3. koncepcio: Bels6-Béda vizellatasanak
atépitésével

6.4.1 Bontasi munkak
Osszesen: 2 000 000 Ft.

6.4.2 Szivattyu atépitése

Hosszlsag: cca. 40 m

Csoatmerd: 1200 mm

Csofal vastagsdga: 8§ mm

Csbanyag: acél.

Fajlagos koltség: 235 000 Ft/m
Csovezés 0sszes koltsége: 9 400 000 Ft

6.4.3 Akna atépitése
Falatvezetésekkel, fedlapokkal, megkozelito uttal.

Meéret: 4 x 6 x4 m
Koltség: 1200 000 Ft

6.4.4 A koncepcio egészére vonatkozo koltség becslése

Az 3. koncepcid becsiilt beruhazasi koltsége: 12 600 000 Ft.

6.5 4. koncepcio: holtagak kizarasa a belvizelvezeto rendszerbol

6.5.1 Nyilt csatornameder a Vizslaki 6blozet és a Gerechati 6blozet kozott

A csatorna a Bels6-Béda és az allamhatar kozti savon épiil.
Hosszusag: 4 439 m

M¢élység: 1,5 m

javitasa a

szivornya
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Fenékszelvény: 1,0 m

Rézsti: 1:2

Anyaga: Fiivesitett foldarok.

Munka jellege: Bevagas.

Foldmunka térfogat: 43 280 m>.
Fajlagos koltség: 6 500 Ft/m?.

Osszes becsiilt koltség: 281 320 000 Ft.

6.5.2 Nyilt csatornameder a Gerechati 6blozet és a Duna kozott

A csatorna a Biidos-arok domborzatat kihasznalva épiil.
Hossztsag: 1 283 m

Mélység: 3,0 m

Fenékszelvény: 1,5 m

Rézsi: 1:2

Anyaga: Fiivesitett foldarok.

Munka jellege: Bevagas.

Foldmunka térfogat: 46 188 m?>.

Fajlagos koltség: 6 500 Ft/m?.

Osszes becsiilt koltség: 300 222 000 Ft.

6.5.3 Zsilipes atereszek kialakitasa

Harom zsilipes ateresz kialakitasara van sziikség a koncepcio keretein beliil. Ezek:
a Vizslaki f6csatorna és a Bels6-Béda kozott;

az Izabella fécsatorna és a Bels6-Béda kozott;

a Boki-Duna ¢és a Gerechati focsatorna kozott

szabalyozhato ateresztoképességli kapcsolatot biztositd mutargyak.

Zsiliptablak nyit6-zar6 szerkezettel, 3 db: 7 800 000 Ft
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6.5.4 Szivattyus osszekottetés Biidos-arok és a Duna kozott

A belviz Dunaba emelését az arvizvédelmi toltés folott szivattyuval kell biztositani.
Hosszlsag: cca. 40 m

Csoatmerd: 1200 mm

Csofal vastagsdga: 8§ mm

CsOanyag: acél.

Fajlagos koltség: 235 000 Ft/m

Csovezés Osszes koltsége: 9 400 000 Ft

Szivattyt, min. 1,5 m*/s kapacitast, propeller, 2 db: 48 000 000 Ft

Szivornya mobil gépi berendezése, feltdltd szivattyd, légtelenité berendezés, 100 kW
teljesitmény leaddsdra képes aggregator, mindez mobil kivitelben (utdnfutéra szerelve):
5600 000 Ft

Osszes becsiilt koltség: 63 000 000 Ft

6.5.5 Vizjogi engedélyeztetés, kiviteli tervezés

A vizjogi engedélyeztetéssel kapcsolatban felmeriild 6ssze koltségek: 14 500 000 FT.

Az engedélyeztetési eljards részeként a teriiletre hatasvizsgalatot kell készittetni. Ennek
koltsége varhatodan: 20 000 000 Ft.

Probaiizem 1 évad hosszasagban: 15 000 000 Ft.

6.5.6 A koncepcio egészére vonatkozo koltség becslése

Az 4. koncepcid becsiilt beruhazasi koltsége: 701 842 000 Ft.

6.6 5 koncepcio: holtagak kizarasa a Boki-Dunabdl rendszerbdol
6.6.1 Nyilt csatornameder a Gerechati 6blozet és a Duna kozott

A csatorna a Biidos-arok domborzatat kihasznalva épiil.

Hosszusag: 1 283 m

Mélység: 3,0 m

Fenékszelvény: 1,5 m

Rézsi: 1:2
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Anyaga: Fiivesitett foldarok.

Munka jellege: Bevagas.

Foldmunka térfogat: 46 188 m>.
Fajlagos koltség: 6 500 Ft/m°.

Osszes becsiilt koltség: 300 222 000 Ft.

6.6.2 Zsilipes atereszek kialakitasa

Hérom zsilipes ateresz kialakitasara van sziikség a koncepcio keretein beliil. Ezek:
a Vizslaki focsatorna és a Bels0-Béda kozott;

az Izabella fOcsatorna és a Bels0-Béda kozott;

a Boki-Duna ¢és a Gerechati fOcsatorna kozott

szabalyozhato ateresztoképességli kapcsolatot biztosité miitargyak.

Zsiliptablak nyit6-zaro6 szerkezettel, 3 db: 7 800 000 Ft

6.6.3 Szivattyus dsszekottetés Biidos-arok és a Duna kozott

A belviz Dundba emelését az arvizvédelmi toltés folott szivattyaval kell biztositani.
Hosszusag: cca. 40 m

Csdatmeérd: 1200 mm

Csofal vastagsaga: 8 mm

CsOanyag: acél.

Fajlagos koltség: 235 000 Ft/m

Csovezés Osszes koltsége: 9 400 000 Ft

Szivattya, min. 1,5 m%/s kapacitast, propeller, 2 db: 48 000 000 Ft

Szivornya mobil gépi berendezése, feltdltd szivattyd, légtelenité berendezés, 100 kW
teljesitmény leaddsara képes aggregator, mindez mobil kivitelben (utanfutora szerelve):
5600 000 Ft

Osszes becsiilt kdltség: 63 000 000 Ft

6.6.4 Vizjogi engedélyeztetés, kiviteli tervezés

A vizjogi engedélyeztetéssel kapcsolatban felmeriild 6ssze koltségek: 14 500 000 FT.
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Az engedélyeztetési eljaras részeként a teriiletre hatasvizsgalatot kell készittetni. Ennek

koltsége varhatdan: 20 000 000 Ft.
Probatizem 1 évad hosszasagban: 15 000 000 Ft.

6.6.5 A koncepcio egészére vonatkozo koltség becslése

Az 4. koncepcid becsiilt beruhazasi koltsége: 420 522 000 Ft.
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7 OSSZEFOGLALAS

A Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag megbizasabol a DTP2-007-2.3-D2C projekt
2. munkaszakaszanak keretein beliil tovabbi adatgytijtést végeztiink a Béda-holtagrendszer
jelenlegi allapotaval kapcsolatban, szem el6tt tartva a projekt célkitlizéseit. Az adatgytijtés
soran:

e az I. munkaszakasz alapjan alkotott prekoncepciok segitségével szakirodalmi kutatast
végeztiink;

e tobb alkalommal konzultaltunk a teriiletet j6l ismeré DDNPI-s szakemberekkel,

e adatigényléssel fordultunk a Dél-Dunantuli Viziigyi Igazgazdsaghoz;

o clvégeztiik a Bels6-Béda és a Boki-Duna csonakkal hajozhato szakaszainak szonaros
mederfelmérését.

Az Osszegylijtott informaciok alapjan felépitettiik a vizsgalati teriilet komplex modelljét, amely
tartalmazza a domborzati viszonyokat és a mederviszonyokat, a belvizelvezetd rendszert a
valamint az vizsgalt medrekre vonatkozé szivargas becsléseket €s az ezzel korrigalt taplalas-
toltési id6 Osszefiiggéseket. Segitségével megallapithatok az egyes feltoltottségi allapotokhoz
tartozo elontési szintek, az ezek eléréséhez sziikséges térfogataramok, valamint a taplalashoz
szlikséges mitargyak szivocsonkjainak magassaga.

A komplex modell segitségével kidolgoztuk azokat a koncepcidkat, melyek megoldasul
szolgalhatnak az azonositott problémakra, igy kielégitve a projekt céljait. A koncepciok
kidolgozasakor fontos szempont volt, hogy azok akar egymastol fiiggetleniil, modulszertien
megvaldsithatok legyenek. Ezen koncepciok:

1. koncepcid: A Boki-Duna sajat vizellatasanak kiépitése a Duna Gabriella-mellékaga
felol.

2. A Digancsi-arokra elzaré miitargy telepitése a Boki-Duna vizszintjének stabilabb
megtartasara.

3. A Kiils6- ¢és Belso-Bédat 0Osszekotd szivattyu Kiils6-Béda oldalan talalhato
szivocsonjanak lejjebb telepitése a Bels6-Béda vizellatasanak javitasara.

4. A Vizslaki és Gerechati oblozetek belvizének elvezetése a holtagak kizarasaval, a
Vizslaki 6blozetben taldlhato Natura 2000 besorolasu erdok talajvizének védelme elzaro
mutarggyal.

5. A Vizslaki és Gerechati 6blozetek belvizének elvezetése a Boki-Duna és a Bels6-Béda
egyes szakaszainak kizarasaval, a Vizslaki 6blozetben taladlhat6é Natura 2000 besorolast
erdok talajvizének védelme elzard miitarggyal.

A fenti koncepciok tervezési és kivitelezési koltségeit Osszegezve ugy talaltuk, hogy
1 336 314 500 Ft sziikséges a holtagrendszer allapotanak atfogd javitdsanak kivitelezésére. Ez
az Osszeg a belvizrendszer 4. koncepcio szerinti atalakitasat foglalja magaban, a Boki-Duna
vizellatasara pedig szivattyu keriil telepitésre. Amennyiben a belvizrendszer atalakitasa az
5. koncepcio szerint torténik, a sziikséges 0sszeg 1 054 994 500 Ft. Kiemelésre érdemes még,
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hogy a Boki-Duna vizpotlasanak 1. koncepcio szerinti megoldasanak koltségei 59.000.000 Ft
nagysaguak a szivornyas kialakitas javara.

Munkank soran megallapitast nyert, hogy megfelelé miiszaki megoldasokkal lehetséges a Béda
holtagrendszer 6koldgiai allapotanak javitasa a holtagak vizellatdsanak javitasaval, valamint a
szennyezett belvizek kizarasaval.
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