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etodika na identifikovanie ekologickych

koridorov v karpatskych krajinach

s vyuzitim velkych seliem ako
dazdnikovych druhov (dalej len Metodika) bola
vypracovana v Uzkej spolupraci medzi partnermi
v ramci projektu ,ConnectGREEN — Obnova a
manazment biokoridorov v horskych regiénoch
povodia Dunaja” (dalej len ConnectGREEN). Tento
metodicky material bude napomocny cielovym
skupinam pri dosahovani hlavného ciela projektu
ConnectGREEN, ktorym je udrzanie a zlepSovanie
ekologickej konektivity v ekoregidne Karpat.

Tato Metodika sa opiera o material ,Metodika na
ochranu biotopov osobitne chranenych druhov
velkych cicavcov”, ktord bola vypracovana
Agentlrou ochrany prirody a krajiny Ceskej
republiky v ramci projektu ,Komplexny pristup k
ochrane fauny terestridlnych ekosystémov pred
fragmentaciou krajiny*!

Tato Metodika je prvym vystupom projektu

1 https;//eeagrants.org/archive/2009-2014/projects/CZ02-0017

ConnectGREEN a umozfuje identifikaciu
ekologickych sieti s vyuzitim velkych Seliem ako
dazdnikovych druhov v Karpatoch.

Tato Metodika sa bude vyuzivat, spolu s
nadvazujucimi vystupmi a vysledkami projektu,

v Uzkej spolupraci odbornikov z oblasti ochrany
prirody a Uzemného planovania s cielom prispiet k
uplatinovaniu pristupov na ochranu konektivity do
praxe a ku komplexnej Uzemnej ochrane suvislej
ekologickej siete.

Metodika je ur¢end pre dve cielové skupiny.
Prvou su organizacie a odbornici, ktorf ju budu
vyuzivat vo forme prirucky, a druhou skupinou
sU organizacie a jednotlivci, ktorl budu vyuZivat
vysledky ziskané uplatnovanim tejto Metodiky.

Hlavnou cielovou skupinou, ktora bude v praxi
vyuzivat tuto Metodiku, sU predovsetkym
odbornici z oblasti ochrany prirody. Metodika
poskytuje navod pre proces identifikacie
ekologickych koridorov. Na zéklade tejto Metodiky
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sa identifikuju ekologické koridory na Urovni
Karpat a nasledne sa Metodika overi aj pri
identifikacii ekologickych koridorov v styroch
pilotnych Uzemiach projektu ConnectGREEN.
Metodika bude replikovatelna a po prislusne;j
Uprave vyuzitelna pre potreby inych krajin a
regionov nielen v Karpatoch.

Karpatsky region sa v jednotlivych krajinach
vyznacuje variabilitou ¢o do pocetnosti vyskytu
velkych Seliem, kvality ekologickej siete pre
velké selmy, vedeckych poznatkov, legislativy
ako aj toleranciou voci velkym Selmam zo strany
miestnych komunit a verejnosti. VSetky tieto
rozdielnosti spdsobuju, ze pristupy a riesenia v
problematike fragmentacie krajiny a konektivity
sa liSia nielen medzi sektormi (osobitne v oblasti
ochrany prirody a priestorového planovania),
ale dokonca sa moézu odliSovat aj pristupy v
ramci jedného sektora v regiéonoch v réznych
Castiach Karpat. Napriklad suc¢asny stav
konektivity krajiny, pocetnost vyskytu velkych
Seliem a stav rozvoja infrastruktudry v Rumunsku
je podstatne odlisSny od situacie na pohranici
Ceska a Slovenska. Ekonomicky rozvoj spojeny s
nadmernou urbanizaciou je nezvratnym javom
a je len otazkou kratkeho ¢asu kedy sa doteraz
Joezpecné” oblasti dostanu pod obrovsky tlak
nekontrolovaného rozvoja. Preto je nesmierne
doélezité, aby tato Metodika, ktora umozni
poskytovanie solidneho vedeckého zakladu

pre rozhodovacie procesy, bola akceptovana vo
vSetkych karpatskych krajinach - tak v sektore
ochrany prirody, ako aj v sektore priestorového
planovania. Vysledky ziskané implementéaciou
Metodiky mozu vyznamnou mierou prispiet

k zachovaniu a zlepSovaniu ekologickej

siete. Pristup uprednostfovania prevencie
fragmentacie krajiny pred zmiernujucimi
opatreniami sa stava nielen otazkou penazi, ale
aj otazkou prijatia zasadnej zodpovednosti voCi
budulcim generaciam.

Vystupy procesu identifikacie ekologickych
koridorov budu obsahovat sdbor rozmanitych
dat, ktoré mozZno vyuzit na réznych drovniach
rozhodovania v oblasti priestorového planovania
a aj v riadeni ochrany prirody. V tejto suUvislosti
celime mnohym vyzvam. Na jednej strane je

to potreba harmonizacie dat na celokarpatskej
drovni a na druhej strane nasledné efektivne
vyuZzivanie Udajov a cielend interpretéacia na

ConnectGREEN

miestnej Urovni. Karpatské krajiny sa odlisuju v
pravnych predpisoch, v systéme ochrany prirody,
ako aj v systéme Uzemného a priestorového
planovania, v kvalite a kvantite dostupnych dat

i v Urovni povedomia obyvatelstva. Tieto rozdiely
spbdsobuju, ze v jednotlivych krajindch moézu
existovat rézne pristupy k uplatfnovaniu tejto
Metodiky a k vyuzivaniu ziskanych vysledkov.

Udrziavanie konektivity v krajine nie je mozné
bez jej zakotvenia v dokumentacii priestorového
planovania (Valachovic¢ 2018). Kvalita vystupov

a ich akceptacia v priestorovom planovani

bude klucova pre dalsi vyvoj manazmentu
ekologickych koridorov v Karpatoch. Tato
Metodika bude preto prepojena s ostatnymi
sudvisiacimi vystupmi projektu ConnectGREEN,
s cielom harmonizovat zaujmy ochrany

prirody a priestorového planovania vratane
efektivneho uplatnenia v planovacich procesoch
a manazmente ekologickej konektivity v
karpatskom regiéne.

|
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ielom Metodiky je poskytnut expertom

prakticky a lahko pouzitelny navod na

identifikovanie ekologickej siete v krajine a
zaroven poskytnut sibor podpornych relevantnych
informacii o téme v Sirsom kontexte. Originalny
dokument, ktory bol vypracovany v anglickom jazyku,
bol rozdeleny do dvoch sekcii, pricom ich vyuzitie
je od seba nezavislé. Pri preklade originalneho
dokumentu do slovenského jazyka bola prelozena
Sekcia 1v plnom rozsahu a zo Sekcie 2 boli prelozené
len kapitoly, ktoré sa tykaju bariér, opatreni na
podporu konektivity a monitoringu opatreni na
podporu konektivity.

Pre Uplnost v tejto kapitole ponechdvame aj opis
Kapitol, ktoré neboli prelozené do slovenciny,
aby citatel'mal informdciu, ktoré doplriujdce
informdadcie je mozné ziskat v origindlnom
dokumente v anglickom jazyku.

Sekcia 1v jednotlivych kapitoladch prindsa
informacie zamerané na metodickU ¢ast a praktické

kroky smerujuce k identifikacii ekologickych
koridorov a ekologickej siete pre dazdnikové druhy,
ktorymi su v tejto Metodike velké selmy. Kapitola

5 - Definovanie ekologickej siete pre velké selmy
obsahuje v prilohach Formulare s podrobnym
opisom pre zber dat.

Sekcia 2 - Podporna dokumentacia poskytuje
podrobnejsie a doplnkové informacie na tému
konektivita, cielové druhy, region Karpat, hlavné
typy bariér, opatrenia na zabezpecenie konektivity
a ich monitoring.

SEKCIA T

Kapitola 1- UVOD ozrejmuje hlavny ciel Metodiky,
definuje hlavné cielové skupiny, pre ktoré su uréené
vysledky ziskané vyuzivanim tejto Metodiky a opisuje
politicky kontext, v rdmci ktorého sa Metodika a
vysledky z nej budu realizovat.

Kapitola 3 - OBSAH METODIKY prindsa stru¢né
informacie o konektivite a fragmentacii, zdévodnuje
vyber cielovych druhov, opisuje migracné bariéry,

ConnectGREEN
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opatrenia na zabezpecenie konektivity a monitoring.
Pri kazdej téme je odkaz na prislusnu ¢ast v rdmci
podpornej dokumentacie.

Kapitola 4 - VYUZITIE VYSLEDKOV podciarkuje
doéleZitost akceptacie vysledkov ziskanych vdaka tejto
Metodike ako aj vyznam ich uvadzania do praxe v
oblasti ochrany prirody a priestorového planovania.

Kapitola 5 - DEFINOVANIE EKOLOGICKEJ SIETE
PRE VELKE SELMY predstavuje klucovu ¢ast
dokumentu a prinasa postup ,krok po kroku" pre
definovanie ekologickej siete na karpatskej drovni
ako aj na Urovni pilotnych Uzemi. Pre prehladnost su
jednotlivé kroky zoskupované do logickych celkov.
Tam kde je to vhodné su doplnené Formularmi, ktoré
prindsaju dalsSie detailné informacie hlavne v suvislosti
so zberom a hodnotenim dat z terénu, predovsetkym
¢o sa tyka vyskytovych dat, environmentalnych
premennych, hodnoteni bariér, kritickych zén atd.

SEKCIA 2

Podporna dokumentacia

Podporny dokument 01 - UVOD O KARPATOCH
prinasa informacie o pohori Karpat, o Karpatskom
dohovore a Karpatskej sUstave chranenych tzemi.

Podporny dokument 02 - PREDCHADZAJUCE
PROJEKTY A INICIATIVY opisuje projekty a
iniciativy zamerané na konektivitu krajiny, ktoré
boli v regidne Karpat implementované v uplynulom
desatrodi.

Podporny dokument 03 - KONEKTIVITA A
FRAGMENTACIA poskytuje vieobecné zakladné
informacie o konektivite, fragmentacii, koridoroch a
slUzi ako teoreticky Uvod k téme aj pre Citatela, ktory
nie je odbornikom v danej oblasti.

Podporny dokument 04 — CIELOVE DRUHY sa
zameriava na tri cielové druhy — medved hnedy, rys
ostrovid a vik dravy a prindsa informacie o stave ich
ochrany, o ich vyskyte a rozsireni, ekoldgii a etoldgii,
migracnom spravani a o hlavnych ohrozeniach.

Podporny dokument 05 - BARIERY opisuje
hlavné typy migracnych bariér pre velké selmy a
zahrfna aj hodnotenie jednotlivych typov bariér.
Zasady hodnotenia bariér sa premietaju do
,mapovacich formuldrov"”, ktoré boli vypracované
pre mapovatelov s cielom ulahdit zber dat v teréne
a ziskat o najjednotnejsie vysledky. Prislusné
mapovaci formulare a pokyny pre mapovanie su
popisané pri Formuldroch v kapitole 5.

Podporny dokument 06 - OPATRENIA PRE
ZABEZPECENIE KONEKTIVITY prindsa zoznam
opatreni, ktoré mozno vyuzivat na udrzanie a
obnovu ekologickej siete a pri znizovani negativnych
dopadov fragmentacie krajiny.

Podporny dokument 07 - MONITORING
OPATRENI PRE KONEKTIVITU vymenuva
niekolko metdd pre monitorovanie efektivity
implementovanych opatreni na zabezpecenie
konektivity.

I a———
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kologicka konektivita je nevyhnutnou

podmienkou pre dlhodobé prezitie mnohych

zivocisnych a rastlinnych druhov, nezavisle
od velkosti jedincov alebo ich populacii. Konektivita
sa stava kluc€ovou témou v ochrane prirody a
budovanie ekologickych sieti hlavnym nastrojom
ochrany ekologickej konektivity.

V tradi¢nom pristupe sa na koridory prihliadalo

ako na linedrne pasy (Jongman & Pungetti 2001)
chradnené naraznikovou zénou (ochrannym pasmom).
V poslednych rokoch sa vSak pre skupinu velkych
Seliem presadzuje integrovanejsi pristup predstavujdci
prepojené priestoroveé struktury biotopov.

Pre Metodiku bol prevzaty pristup prepojenych
priestorovych struktdr.

(Pre viac informdcii o téme konektivity a
fragmentdcie pozri Podporny dokument 03)

Narastajuca fragmentécia krajiny, ktoru spdsobuju
zmeny vo vyuzivani Uzemia ma negativny dopad
na pévodné funkcie krajiny a biotopov, napr.

na priechodnost pre migrujuce druhy. Najviac
zasiahnutymi druhmi su tie, ktoré su viazané na
zachované prirodné biotopy s vysokymi narokmi
na domovsky okrsok alebo druhy, u ktorych je
sUc¢astou ich biologie pravidelné alebo prilezitostné
migrovanie. V Karpatoch sa to tyka hlavne velkych
Seliem: vlka dravého, rysa ostrovida a medveda
hnedého. Karpaty predstavuju jedno z poslednych
utodisk pre tieto druhy masozravcov. Jednotlivé
druhy velkych Seliem maju podobné ekologické
naroky, nakolko tieto druhy su zvacsa viazané na
rozsiahle lesnaté oblasti s nizkou mierou ludskych
aktivit. Naviac, migracia na dlhsie vzdialenosti

a rozsirovanie areélov je integralnou sucastou

ich bioldgie. Fragmentacia krajiny spdsobuje
vyrazné obmedzenia pre pohyb tychto zivoc¢ichov
a ohrozuje tym existenciu tychto druhov. Vybrané
cielové druhy velkych Seliem su taxény s vysokym
stuprnom ochrany na narodnych drovniach a aj

na medzinarodnej Urovni. Ochrana tychto druhov
bude Ucinna len vtedy, ak budu chranené nielen
Uzemia s ich teritériami, ale aj Uzemia pre ich
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migraciu. Velké Selmy su takzvané dazdnikové
druhy pre lesny ekosystém. Ak zachovame
podmienky pre ich vysoké ekologické naroky na
migraciu, tak budd naplnené aj menej Specifické
naroky mensich druhov viazanych na les.

Na identifikaciu migra¢nych koridorov velkych
Seliem je mozZné vyuZit aj Udaje o velkych
kopytnikoch, predovietkym jeleriovi. Udaje

o vyskyte a pohyboch jelefovitych su ¢asto
dostupnejsie a je mozné ich prispdsobit a vyuzit
aj pri identifikacii migracnych koridorov pre velké
Selmy.

Poznatky o cielovych druhoch sd zahrnuté v
Podpornej dokumentacii SD0O4 a tieto informacie
sU nasledne zohladnované aj v inych Castiach tejto
Metodiky (informacie o bariérach, opatreniach,
monitoringu). Cielové druhy su predmetom zaujmu
aj vramci praktickej implementacie Metodiky v
pilotnych Uzemiach projektu ConnectGREEN, napr.
pri vypracovani Ak&nych planov opatreni a pod.

(Pre viac informdcii o cielovych druhoch pozri
Podporny dokument SD04)

Narastajuca fragmentacia je désledkom
pribudajucich migraénych bariér. Migracné

bariéry predstavuju klucovy prvok pri definovani
migracnych koridorov. Siroka skala typov bariér a
rébznorodost ich moznych dopadov na ekologicku
konektivitu spbdsobuju, Ze mnohokrat nie je mozné v
teréne stanovit ich vSetky mozné podoby a dopady
na konektivitu a navrhnut jednoduché rieSenia so
vSeobecne platnymi metddamiich aplikacie.

Vseobecné poznatky k téme sd zhrnuté v
Podpornom dokumente SDOS5. Tieto poznatky

su zakladom pre vypracovanie konkrétnych
cielenych opatreni na miestnej Urovni (v ramci
projektu ConnectGREEN v pilotnych dzemiach)
pri zohladneni atribdtov na miestnej Urovni, ktoré
mozu mat dopad na hodnotenie bariéry v rdmci
individualneho alebo kumulativheho hodnotenia.
Vysledky sa budu premietat do strategickych
ako aj lokalnych dokumentov s cielom zabezpedit
prevenciu, pripadne zmierfiujuce opatrenia.

(Pre viac informdcii o bariérach pozri Podporny
dokument SDO5)

Po identifikovani ekologickej siete pre velké
Selmy podla tejto Metodiky bude mozné
navrhnut a realizovat opatrenia na udrzanie
alebo zlepSenie konektivity. V ramci projektu
ConnectGREEN experti navrhnu opatrenia, ktoré
budu prerokované s klUcovymi zainteresovanymi

ConnectGREEN

skupinami v pilotnych Uzemiach v ramci

akéného planu. V kazdom pilotnom Uzemi

sa zacne s implementaciou aspon jedného z
navrhovanych manazmentovych opatreni este
pocas realizacie projektu. Vo svete je opisanych
mnoho manazmentovych opatreni pre zlepsenie
konektivity, ktoré boli overené v praxi v réznych
regionoch. Kazda lokalita ma vsak svoje Specifika,
ktoré je potrebné zohladnit, ¢i uz sa to tyka
environmentalnych premennych, spravania
zivocichov alebo inych atribdtov, ktoré majud vplyv
na konecnu podobu jednotlivych opatreni a ich
dcinnost.

(Pre viac informdcii o opatreniach pre konektivitu
pozri Podporny dokument SDO6)

Ruka v ruke s uplathovanymi opatreniami na
konektivitu je potrebné planovat monitoring
prijatych opatreni a realizovat ho s cielom

ziskat informacie o U¢innosti prijatych opatreni.
Monitoring U¢innosti poskytne délezitu spatnu
vazbu a umozni vhodne prispbsobit opatrenia,
zabranit opakovaniu chyb, poskytne informacie
pre lepSie nastavenie zmiernujucich opatreni

a pomobze pri ur€ovani opatreni s optimalnym
vztahom medzi prinosmi a nakladmi a zaroven
umozni Setrenie prostriedkov pre buduce projekty
(Hlavac et al. 2019). Je doblezité nielen monitorovat
existujUce opatrenia, ale je potrebné aj sledovat
existujuce relevantné studie a uplatfovat ich
vystupy v rozhodovacich procesoch (napr. pri
analyze nakladov a prinosov), aby sa predchadzalo
prijatiu opatreni, ktoré sa preukazali v inych
Castiach sveta ako neefektivne.

Podobne ako v pripade opatreni pre konektivitu,
aj v oblasti monitorovacich metéd je potrebné
zvazit miestne atributy ako je prostredie, ro¢né
obdobie, lokalne podmienky a pod. a vzdy vybrat
najvhodnejsiu metddu aj s ohladom na cielovy
druh.

(Pre viac informdcii © monitoringu opatreni pre
konektivitu pozri Podporny dokument SDQO7)

|
www.interreg-danube.eu/connectgreen
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Kapitola 4

VYUZITIE
VYSLEDKOV
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e velmi dolezZité, aby sa zabezpecila akceptacia
vysledkov ziskanych z tejto Metodiky ako aj z
ostatnych vystupov projektu ConnectGREEN
a ich prenesenie do praxe a aby nasli uplatnenie
v Uzemnom a priestorovom planovani, ako
aj vimplementacnych systémoch v réznych
sUvisiacich sektoroch. Mozné to bude len pri splneni
nasledovnych ramcovych podmienok:

» Politicka vola a podpora smerom k zlepseniu
ochrany prirody a osobitne ochrany konektivity,
harmonizacii zdujmov ochrany prirody a

ConnectGREEN

priestorového planovania a k zlepseniu spoluprace
medzi sektormi.

» Existencia kvalitnych dat a argumentov zo strany
manazérov ochrany prirody s ohladom na potreby
ochrany konektivity.

» Harmonizacia zaujmov priestorového rozvoja a
ochrany prirody.

Projekt ConnectGREEN sa snazi o dosiahnutie
vSetkych troch vysSie spomenutych podmienok
pPOMOCOoU:

|
www.interreg-danube.eu/connectgreen
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» Vypracovania strategickych dokumentov, ktoré
budu reSpektované na karpatskej Urovni.

» Vypracovania a zavedenia do praxe Metodiky
na identifikaciu ekologickych koridorov pre
velké Selmy s podporou odbornikov zo vSetkych
karpatskych krajin.

» Vypracovania Priru¢ky pre harmonizaciu zaujmov
medzi ochranou prirody a inymi spdsobmi
vyuzivania krajiny.

Strnéste zasadnutie Konferencie zmluvnych stran
Dohovoru o biologickej diverzite v roku 2018 v Egypte
podciarklo potrebu revizie a zavadzania krajinného
planovania a ramcov (tak v rémci sektorov, ako aj
medzi sektormi), ako su napriklad Uzemné plany,

plany priestorového vyuzivania mori, ¢i sektorové
plany napriklad na Urovni krajov, plany integrovaného
manazmentu povodi, plany rozvoja dopravy a pod. s
cielom zlepsenia konektivity a komplementarity ako
aj znizovania fragmentacie a dopadov na celistvost
siete chranenych Uzemiv zmysle dosahovania
cielov 5a11zAichi (CBD 2018, COP Decision 14/8,
CBD Aichi Targets 2010). Konektivita, integrita a
ochrana prirodnych ekosystémoy, ich rozsirovanie

a zlepSovanie podmienok boli zahrnuté aj do
navrhovanych zamerov a cielov globalneho réamca
pre biodiverzitu CBD a suvisiacich navrhovanych
indikatorov. Premietlo sa to aj do Stratégie EU pre
biodiverzitu do roku 2030, v ktorej sa kladie déraz na
vytvaranie skutoCne suvislej eurdpskej siete s vysSSim
poctom kvalitnejsie chranenych prirodnych oblasti
a budovanie ekologickych koridorov. Pre zabranenie
genetickej izolacie, umoznenie migracie druhoy,
udrziavanie a ochranu zdravych ekosystémov je
potrebné promovat a podporovat investicie do
zelenej a modrej infrastruktury a cezhrani¢nud
spolupracu (European Commission 2020).

Tieto ambiciézne, aviak nevyhnutné plany musia
byt na jednej strane reSpektované politikmi na
medzinarodnej Urovni ako aj na narodnej Urovni,

na druhej strane musia byt realizovatelné na
regionalnej a miestnej Urovni. Pre Uspesnu tvorbu,
udrziavanie a ochranu ekologickej konektivity

je klucove zapojenie réznych zainteresovanych
skupin. Komunikacia a zapojenie tychto skupin na
miestnej Urovni su rozhodujlce, aby sa projekty
zamerané na konektivitu preniesli redlne do praxe,
musi to vSak byt spojené aj s politickou podporou z
ministerstiev a regionalnych Uradov. ESte dblezitejsi
je trvaly dialdg. Okrem skutocnosti, Zze konektivitu
je potrebné planovat s prislusnymi primeranymi
nastrojmia pravnymi ramcami, realizaciu ekologickej
konektivity ako podmienky dlhodobého fungovania
ekosystémoy, treba povazovat za proces neustalej
vymeny informacii a komunikacie medzi réznymi
politickymi Uroviiami a komunitami, od ktorych sa
pozaduje, aby vykonali urcité aktivity (Plassmann et
al. 2016).

Pre Uspesnu realizaciu vysledkov projektu
ConnectGREEN ma velky vyznam aj zvysovanie
povedomia o dblezitosti konektivity krajiny tak medzi
odbornikmi ako aj medzi verejnostou.

18 Metodika na identifikovanie ekologickych koridorov v karpatskych krajinach s vyuzitim velkych Seliem ako dazdnikovych
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ocCas pripravy tejto Metodiky prebiehala v ramci expertnej pracovnej skupiny dliha diskusia o terminolégii,

obzvlast v suvislosti s definovanim pojmu koridor a o tom, aky pojem je najvhodnejsie pouzivat pre

ocakdavany vystup (t. j. priaznivé a vhodné oblasti, migracné zony a kritické zény). Experti zohladnovali
medzindrodné standardy, terminoldgiu odsuhlasenud v inych projektoch (hlavne v projekte TRANSGREEN) ako aj
medzinadrodne respektovanu a zauzivanu terminolégiu vratane klasifikacie IUCN (Hilty et al. 2020).

Definitions of corridors differ in their meaning and thus, their use in this Methodology reflects the content and
context of the respective text.

Koridor

V ramci projektov TRANSGREEN a ConnectGREEN boli prijaté definicie réznych typov koridorov
(http://www.interreg-danube.eu/transgreen, http://www.interreg-danube.eu/connectgreen) napriklad:

Ekologické koridory (ecological corridors) - krajinné struktury réznej velkosti, tvaru a vegetacnej pokryvky,
ktoré vzajomne prepajaju jadrové Uzemia a umoznuju migraciu druhov medzi nimi. SU definované pre udrzanie,
vytvaranie alebo posilnovanie ekologickej konektivity v krajine ovplyvnenej clovekom.

Prirodné koridory (wildlife corridors) - umoZnuju pohyb Sirokého spektra organizmnov medzi Uzemiami s
vysokou prirodnou hodnotou.

Miugraéné koridory (migration corridors) - umoznuju pohyb Zivocichov (pravidelny aj nepravidelny) medzi
Uzemiami ich staleho vyskytu (jadrovymi Uzemiami).

Koridory pre pohyb (movement corridors) - umoznuju pohyb Zivocichov v ramci jadrovych Uzemi (vratane
denného pohybu za ziskavanim potravy a pod.).

(pre viac informdcii pozri Podporny dokument SDO3 — Konektivita a fragmentdcia — zakladné informdcie)

Pre opis krajinnych prvkov, ktoré umoznuju pohyb Zivocichov v kontexte celkového ekosystému, je pre Ucely tejto
Metodiky pouZzity véeobecne pojem ekologicky koridor. Pojern migraény koridor je pouzity v pripadoch, ked

sa hovori $pecificky o spojeni medzi jadrovymi Uzemiami s osobitnym zretelom na velké Selmy ako dazdnikové
druhy v procese definovania ekologickej siete.

OcCakavany vystup projektu

Vystupom procesu je mapa/vrstva ekologickej siete pre velké Selmy v Karpatoch, ktord obsahuje priaznivé a
vhodné biotopy, migracné zony a kritické zény. Odbornici z pracovnej skupiny sa dohodli na pouzivani pojmu
ekologicka siet pre vel'ké Selmy.

Treba tieZ poznamenat, Ze aj ked sa na medzinarodnej Urovni dohodlo jednotné pouzivanie terminologie
(ako v nasom pripade na Urovni Karpat), na narodnych uUrovniach je terminoldgia podmienena jednotlivymi
legislativnymi prostrediami.

Tato kapitola opisuje postupny proces definovania ekologickej siete pre velké selmy na karpatskej drovni a na
drovni pilotnych Gzemi. Postupné kroky su zoskupené do logickych celkov s prislusnymi ciastkovymi vystupmi,
ktoré boli overované expertmi.

Aby bola kapitola konzistentnd a prehladnd, sucastou tejto kapitoly st aj Formuldre, ktoré su zamerané
predovsetkym na harmonizovany zber dat.

I T
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Klasifikacia pouzita v projekte ConnectGREEN vratane suvztaZnosti s kategériami IUCN

KATEGORIE

Chranené Gzemia (Protected areas)

Jasne definované geografické priestory, ktoré su
uznanég, Specializované a o ktoré je zabezpecena
starostlivost prostrednictvom pravnych alebo
inych Uc¢innych prostriedkov tak, aby  dlhodobo
zabezpecovali zachovanie  prirody spolu so
suvisiacimi, ekosystémovymi sluzbami a kultdrnymi
hodnotami. Ochrana je nadradenym cielom.

Inak chranené Gzemia (Conserved Areas
(OECMSs))

Geograficky definované oblasti iné nez chranené
Uzemia, ktoré sa spravuju a obhospodaruju tak, aby
boli lokdlne zabezpecené pozitivne a udrzatelné
podmienky pre ochranu biodiverzity s prislusnymi
ekosystémovymi funkciami a sluzbami a tam kde
jetorelevantné s kulturnymi, duchovnymi, socio-
ekonomickymi a inymi miestnymi hodnotami.
Poskytuje efektivnu ochranu biodiverzity in-situ bez
ohladu na ciele ochrany.

HLAVNA
KATEGORIA

Priaznivy a
vhodny biotop
(Favourable and
suitable habitat)
Priaznivy (mo&ze
zahrfnat rézne
kategorie, vratane
optimalneho) a
vhodny biotop pre
dlhodoby alebo
prechodny vyskyt
velkych seliem.

ConnectGREEN

PODKATEGORIE

(Relativne) spojité priaznivé uzemia (podobné
jadrovym Gzemiam)

((Relatively) Continuous Favourable Areas
(assimilated to Core areas))
Jedna sa primarne o prirodny suvisly biotop (zvacsa
lesnaty), ktory spifia kvalitativne a aj priestorové
poziadavky konkrétnych druhov pre ich dihodoby
Vyskyt.

PRIESTROVE
LIMITY

Uzemie = 300 km?

Sirka=Tkm

Ostatné vhodné Gzemia (Other Suitable Areas)
Relativne prepojené biotopy, ktoré sp\'haju
kvalitativne poziadavky (hlavne lesnaté Uzemia) , ale
nespifaju priestorové naroky konkrétnych druhov
pre ich dlhodoby vyskyt.

Mézu byt vyuzivané permanentne/sezénne
jedincami alebo mensimi castami populacii, alebo
nemusia byt v st¢asnosti vyuzivané.

10 < Uzemie <300
km?

Sirka=1km

Ekologické koridory (Ecological Corridors)

Jasne definované geografické priestory, ktoré nie su
vyhlasené za ,chranené Uzemie" alebo ,Uzemie sinou
Ucinnou Uzemnou ochranou (inak chranené uzemie)*,
ktoré su dlhodobo spravované a obhospodarované

s cielom chranit alebo obnovit efektivnu ekologicku
konektivitu spolu so sUvisiacimi ekosystémovymi
sluzbami a duchovnymi hodnotami.

Movement/
Migration zones

Relatively suitable
patches of habitats,
which maintain
the landscape
connectivity by
linking favourable
and/or other
suitable areas.

Prepojovacie Gizemie (Linkage area)

(Relativne) velké a heterogénne Uzemie, ktoré spdja
dve alebo viac priaznivych alebo vhodnych uzemi;
spravidla zahfha niekolko naslapnych kamenov
(stepping stones) a koridorov, avsak tie nie je

mozné jasne definovat kvoli heterogenite relativne
priepustnej krajiny.

Sirka=0.5km

Koridor (corridor)

“Tradi¢ny” koridor (relativne sUvisly a linedrne
tvarovany biotop), ktory spaja priaznivé/vhodné
Uzemia cez relativne nepriepustnu krajinu.

Naslapné kamene (Stepping stones)

Mensie plochy relativne vhodnych biotopov,
ktoré vyuzivaju jedinci ako do¢asné utocisko
pocas migracie/presunov/disperzie cez relativne
nepriepustnu krajinu. Identifikacia na karpatskej
Urovni moéze byt problematickéa (napriklad kvoli
rozliseniu).

Sirka>0.5km

Kritické zény
Z6ny kritické
pre konektivitu
(t.j. miesta, kde
pohyb/ migracia
zavisi hlavne

na v sucasnosti
priechodnych
Usekov pozdiz
linearnych struktar/
infrastruktdry).

Kriticky sektor konektivity (Critical
connectivity sector)

Uzky koridor predeleny jednou alebo viacerymi
linearnymi bariérami, ktoré limituju moznosti
pohybu Zivocichov v krajine. Kazdu situaciu je
potrebné posudit individualne. Na narodnej
alebo lokalnej trovni mozno identifikovat viac
podkategorii v nadvaznosti na Uroven a rozsah
kumulativneho efektu.

Kriticka oblast konektivity (Critical
connectivity area)

Priaznivé alebo vhodné Uzemie, ktoré je prerusené
jednou alebo viacerymi linearnymi bariérami, ktore
limituju moznosti pohybu Zivoc¢ichov v krajine.
Kazdu situaciu je potrebné posudit individualne v
nadvaznosti na priepustnost linearnych bariér.

ConnectGREEN

|
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Ekologicka siet pre cielové druhy, t.j. ekologicka siet

pre velké selmy sa definuje na zéklade biotopovych

preferencii s vyuzitim aktualnych vyskytovych dat v ramci

Karpat.

Pre definiciu ekologickej siete pre velké Selmy je klUcové

modelovanie vhodnych biotopov (Habitat Suitability

Model) cielovych druhov a modelovanie konektivity.

Model vhodnych biotopov definuje Uzemia, ktoré su

vhodné pre staly vyskyt druhov (HSP — habitat suitability

patches — plochy vhodnych biotopov) a model konektivity

prepaja jednotlivé plochy vhodnych biotopov.

Ekologicka siet pre velké Selmy pozostdva z troch

hlavnych kategorit:

» priaznivé a vhodné biotopy ((relativne) spojité priaznivé
Uzemia (podobné jadrovym Uzemiam) a iné vhodné
Uzemia)

» zony pohybu a migracie (prepojovacie Uzemia, koridory
a naslapné kamene)

» Kritické zoény (kritické sektory konektivity a kritické
oblasti konektivity).

V rdmci projektu sme pracovali v dvoch urovniach
rozliSenia pre vystupy:
A. droven Karpat (podkapitoly 5.2 a7z 5.5)

B. Uroven pilotnych Uzemi (podkapitola 5.6)

Mapa ekologickej siete bola vypracovana s vyuzitim
najlepsich dostupnych dat a informacii s cielom vytvorit
konzistentnU mapu na celokarpatskej drovni. Vystup —

Karpatska mapa ekologickej siete pre velké Selmy - je
zadkladom pre dalsie vyuzitie na Urovni pilotnych Uzemi
v ramci projektu ConnectGREEN ako aj s naslednym
vyuzitim nad rédmec projektu.

Pristupy, ktoré sa vyuZzivaju v tejto Metodike na
celokarpatskej Urovni nie su vzdy plne vyuZitelné na
drovni jednotlivych karpatskych krajin a preto je v
konkrétnych pripadoch potrebné prispbsobit postupy
narodnym podmienkam, predovsetkym co sa tyka
terminoldgie, manazmentovych metdd atd.

Odporuca sa, aby zodpovedné organy a organizacie na
narodnej Urovni zvazili najlepsi mozny pristup a moznosti,
ako prispdsobit metodiku aplikovanu na karpatskej Urovni
do narodnych podmienok tak, aby 1) sa zachovali vysledky
dosiahnuté na karpatskej Urovni s cielom udrziavat
ekologicku konektivitu v ramci Karpat a 2) sa dosiahli
najlepsie rieSenia na narodnej a miestnej Urovni.

Pri identifikovani vrstvy ekologickej siete pre velké
Selmy je potrebné neustéle overovat Ciastkové vystupy
z modelovania, aby sa pripadné nezrovnalosti odhalili
¢o najskor a predislo sa tak skreslenym vysledkom,
ktoré by mohli ovplyvnit kvalitu vysledkov projektu.
Overovanie vystupov jednotlivych krokov v réznych
fazach procesu modelovania sa realizovalo hlavne
kancelarskym spracovanim s pomocou narodnych a
miestnych expertov a s vyuzitim ich znalosti miestnych
pomerov. Overovanie modelu na Urovni pilotného
Uzemia sa realizovalo s pomocou miestnych expertov
najprv kancelarskym spracovanim a nasledne aj formou
terénneho prieskumu v pilotnych dzemiach.

Metodika na identifikovanie ekologickych koridorov v karpatskych krajinach s vyuzitim velkych Seliem ako dazdnikovych




A. KARPATSKA UROVEN

1. MODELOVANIE VHODNYCH BIOTOPOV

1. Zber a priprava vstupnych dat

2. \Vyhotovenie modelu vhodnych biotopov

3. Definovanie priaznivého a vhodného biotopu (podobny jadrovym dzemiam) a inych vhodnych Gzemi

4. Odborna diskusia/overovanie vrstvy priaznivého a vhodného biotopu narodnymi a miestnymi expertmi a
finalizacia vrstvy

2. MODELOVANIE KONEKTIVITY

1. Priprava podkladov o rezistentnych plochach vratane bariér

2. Modelovanie konektivity — siet koridorov (a prepojovacich oblasti, nadslapnych kamernov)

3. Odborna diskusia/overovanie /dokon&enie modelu konektivity (s pomocou narodnych a miestnych
expertov) a finalizacia vrstvy

3. KRITICKE ZONY

1. Identifikacia bariér a kritickych zén

2. Odborna diskusia/overovanie kritickych zén, Uprava vrstvy a zapracovanie verifikovanych kritickych zén do
Vrstvy

4. DEFINOVANIE EKOLOGICKEJ SIETE PRE VELKE SELMY

1. Syntéza Ciastkovych vystupov — navrh mapy ekologickej siete pre velké selmy

2. Odborna diskusia/overovanie navrhnutej mapy ekologickej siete pre velké Selmy (s pomocou narodnych a
miestnych expertov)

3. Finalizacia mapy ekologickej siete pre velké Selmy v Karpatoch

B. UROVEN PILOTNYCH UZEMi

1. Overovanie koridorov a kritickych zén v kancelarii

2. Overovanie v teréne

3. Finalizacia vrstvy ekologickej siete pre pilotné Uzemia

I —
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5.2.

5.2.1ZBER A PRIPRAVA
VSTUPNYCH DAT

Prvy krok Metodiky pozostava zo zberu a pripravy
vSetkych dat, ktoré su potrebné pre realizaciu
nasledujucich krokov. Je potrebné zabezpecit dva
typy dat:

1. VYSKYTOVE DATA - victky relevantné a

overené pozorovania (zozbierané v cielovych
regidonoch Karpat za poslednych 20 rokov). Pre
spracovanie analyzy biotopov su doélezité geograficka
diferenciacia, frekvencia, priestorova presnost a
validita zadznamu vyskytovych ddajov s priamym
vplyvom na kvalitu finalneho modelu. Vyskytoveé
data mdzu obsahovat pozorovania zivych jedincov
alebo uhynutych zivocichoy, pricom Udaje o vyskyte
je mozné ziskat réznymi metdédami zberu dat
(ndhodné pozorovanie, pozorovanie na trvalych
monitorovacich plochach podla Metodiky, Udaje z
telemetrického sledovania atd). Zaznamy o vyskyte
pritom mozu byt premietnuté ako bodové, linearne
alebo polygdnoveé vrstvy vyskytovych zaznamov a
mali by byt dodané ako ESRI sUbory alebo vektorové
vrstvy volne dostupnych softvérov (QGIS, PostGIS,
GRASS, SAGA atd)).

(Formular Ol —Existencia vyskytovych dat, Formular O3
— Mapovanie/zber vyskytovych ddt)

2. ENVIRONMENTALNE PREMENNE - sU
nevyhnutné vstupy pre modelovanie vhodnych
biotopov. Vsetky relevantné data o prirodnych
podmienkach aj ¢lovekom ovplyvnenom prostredi v
krajine sa zbieraju za celé Uzemie Karpat. Obsahuju
nasledovné subory dat:

2.1. Abiotické faktory - je potrebné zozbierat
zdrojové data o topografii (digitalny vyskovy
model) spolu s ostatnymi sdvisiacimi subormi dat
(vertikdlna heterogenita, index solarnej radiacie)

s vyuzitim Specialnych nastrojov priestorovych
analyz (lokalne Statistiky, technika “moving
window” a pod.).

2.2, Biotopové faktory - predstavuju premenné,
ktoré najviac ovplyviuju vysledny model. Vyuzit
by sa mali data z Global Land Cover (velkost
pixelov 300 m) a data z Corine Land Cover (velkost
pixelov 100 m). Do modelu je potrebné zahrnut

aj vdeobecné vrstvy krajinnej struktdry ako aj
odvodené data o krajinnej Strukture (napr. ak su k
dispozicii Udaje o hustote lesnych porastov.

2.3. Antropogénne faktory - poslednou skupinou
environmentalnych premennych su vplyvy Cloveka
a stupen antropogénnej premeny krajiny. Ako zdroj
mozno vyuzit Open Street Map (OSM) na ziskanie
Udajov o hustote osidlenia, hustote ciest atd.

(Formular O2 — Existencia dat o environmentalnych
premennych)

Predstavené sUbory dat charakterizuju zakladné
environmentalne podmienky, t. j. faktory s vplyvom na
vyskyt cielovych druhov, resp. s vplyvom na znizovanie
hustoty populacie cielovych druhov.

Vsetky data su transformované do jednoduchého
formatu v mriezke ESRI (napr. 500 x 500 m) a nasledne
do formatu ASCII T s vyuzitim pre dalSie postupné
kroky.

Vystup kroku 5.2.1: Subor dat

5.2.2\/YTVORENIE MODELU
VHODNOSTI BIOTOPQOV (HSM -
Habitat suitability model)

Model vhodnosti biotopov predstavuje Siroko
pouzivany nastroj na definovanie jadrovych

Uzemi a nasledne ekologickych sieti pre ochranu
biodiverzity. V zavislosti od kvality zdznamov o
vyskyte predmetnych druhov a metédach ich zberu
sa zvolia typy modelov, ktoré sa odliSujud v metddach
spracovania.

V pripade, Ze su k dispozicii len vyskytové data je
najrozsirenejsim pristupom MAXENT (Maximum
Entropy Modelling) (Philips 2017), ktory je zalozeny na
komplexnom statistickom hodnoteni vztahu medzi
vyskytom druhu a environmentalnymi faktormi.
Najvyznamnejsie vystupy tohto modelu zahfraju
raster vhodnosti biotopov a niekolko grafov, ktoré
zobrazuju délezitost vstupnych premennych a ich
vplyv na vyskyt druhov.

Vystup kroku 5.2.2: Model vhodnosti biotopov pre
vsetky tri velké selmy na drovni Karpdt
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5.2.3 DEFINOVANIE PRIAZ
NINVYCH (PODOBNYCH AKO
JADROVE UZEMIA) AVHOD-
NYCH BIOTOPOV

Model vhodnosti biotopov je kli¢ovym vstupnym
Udajom pre niekolko sekvencnych analyz — definovanie
pléch priaznivych a vhodnych biotopov a modelovanie
konektivity. (Relativne) spojité priaznivé Uzemia podob-
né jadrovym Uzemiam predstavuju predovsetkym
prirodzené spojité biotopy (zvacsa lesnaté), ktoré spina-
ju kvalitativne a priestorové naroky cielovych druhov
pre ich dlhodoby vyskyt. Ostatné vhodné Uzemia
predstavujd relativne spojité biotopy, ktoré spinajd
kvalitativnhe poziadavky (zvacsa zalesnené Uzemia), ale
nie priestorové poziadavky jednotlivych druhov pre ich
dlhodoby vyskyt. Pre stanovenie prahovych hodnét v
réamci velkych heterogénnych Uzemi ako sU Karpaty

je potrebny reSers literatdry ako aj odborné diskusie.
Systém priaznivych a ostatnych vhodnych Uzemi pre
dlhodoby alebo doc¢asny vyskyt velkych Seliem posky-
tuje zaklad pre findlny model konektivity — Uzemia
prepojené migracnymi koridormi. Minimalna vymera by
mala byt aspor 300 km?2 pre (relativne) spojité priaznivé
Uzemia podobné jadrovym Uzemiam (vid klasifikacna
tabulka vyssie) resp. aspon 10 km? v pripade ostatnych
vhodnych dzemi.

Poznamka: Nadmorska vyska a sklon nie su v kontex-
te karpatskych podmienok parametrom s vysokym
vplyvom na pohyb velkych Seliem v krajine, nakolko
nepredstavuju skutocnu prekazku pre pohyb vika a
dokonca ani rysa, zatial o v pripade medveda su tieto
faktory diskutabilné (aj ked medvede alebo ich stopy
boli pozorované aj na niektorych najvyssich vrcholoch).

5.3.

5.3.1 PRIPRAVA PODKLADOV
O REZISTENTNYCH PLOCHACH
VRATANE BARIER

Rezistentny povrch predstavuje odpor réznych
krajinnych prvkov, ktoré vo vacsej alebo mensej
miere ovplyvnuju pohyb Zivoc&ichov v krajine.

ConnectGREEN

Tieto skuto¢nosti boli pri modelovani zohladnené a
parametre “vysoka nadmorska vyska" sme vynali s
cielom vyhnut sa vytvaraniu zbytocnych izolovanych
nepriechodnych ostrovéekov. V opacnom pripade by
takyto parameter indikoval readlnu fyzickd fragmentéaciu
(ako v pripade fragmentacie vytvorenej ludskou ¢in-
nostou), ¢o by malo nezelany dopad na konzistenciu
mapy a situacie v teréne.

Vystup kroku 5.2.3: Ndvrh vrstvy priaznivych a
inych vhodnych biotopov na drovni Karpdt

5.2.4 ODBORNA DISKUSIANER-
IFIKACIAVRSTVY PRIAZNIVYCH
A INYCH VHODNYCH BIOTOPOV
NARODNYMI EXPERTMI A FI-
NALIZACIAVRSTVY

Vystup modelu vhodnosti biotopov a navrh priaznivych a
ostatnych vhodnych biotopov skontroluju ¢lenovia odbornej
pracovnej skupiny a mapa bude nasledne upravena podla
ich expertného posudku. Experti maju zohladrnovat hlavne
vyhlasené chranené Uzemia (na narodnej a eurdpskej Urovni)
s ohladom na vhodny biotop, t.j. s vyli¢enim zastavanych
Uuzemi alebo velkych nezalesnenych pléch, vyskytoveé data

o cielovych druhoch a podporné dokumenty (ortofoto
mapy, Udaje o krajinnej Strukture atd.). Takto upraveny
model sa zasle narodnym a miestnym expertom a nasledne
prejde konzultatnym procesom. Po verifikacii a pripadnej
modifikacii Udajov sa vyhotovi findlna vrstva priaznivych a
ostatnych vhodnych biotopov.

Vystup kroku 5.2.4: Findlna vrstva priaznivych a
ostatnych vhodnych biotopov overend na ndrodnej
drovni

Rezistentny povrch je akoby transformovana
vrstva vhodnosti biotopov - t,j. Uzemie s najnizsou
vhodnostou biotopov ma najvyssiu mieru
rezistentného povrchu (a opacne).

Rezistentny povrch je tak vyhotoveny invertovanim
modelu vhodnosti biotopov, ku ktorému sa
pridava vrstva fragmentac¢nej geometrie, t.
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j. linearnych prvkov cestnej infrastruktury a
sidelnej zastavby, ktoré tvoria podstatnu skupinu
bariér v krajine. Tieto data sa odvodzuju s
vyuzitim datasetov z Open Street Maps (OSM).
Fragmentacna geometria je prerusovana na
miestach, kde sU bariéry priechodné (podla
Standardov OSM). Vystup modelu konektivity
poskytuje koherentnu siet koridorov. Nemaju
pravidelny tvar a charakter koridorov odraza
kvalitu krajinnej struktury.

Vystup kroku 5.3.1: Rezistentné plochy v Karpatoch

5.3.2 MODELOVANIE
KONEKTIMITY - SIET
KORIDOROV (A
PREPOIOVACICH UZEMI,
NASLAPNYCH KAMENOV /
LINKAGE AREAS, STEPPING
STONES)

Model konektivity prepaja jednotlivé priaznivé

a ostatné vhodné biotopy pomocou koridorov

a vytvara sUvislu siet. Existuje niekolko metéd

a pristupov pre modelovanie konektivity ako
napriklad Least Cost, Graph Theory, Resistant
Kernel. V tejto Metodike sa vyuziva inovativny
nastroj Circuitscape (McRae et al. 2008), ktory

je postaveny na principe elektrickej vodivosti. V
kontexte krajinnej ekoldgie sa jedna o prepojenie
jednotlivych priaznivych (podobnych jadrovym

Poznamka:

Uzemiam) a ostatnych vhodnych biotopov

na zaklade rezistentného povrchu. Priaznivé

a vhodné biotopy sa spravaju ako zdroje
(elektrického) prudu a povrch pozostava z Casti
krajiny, ktoré maju rézny odpor k pohybu (ako
rézny elektricky odpor). Tento nastroj umoznuje
najst cestu medzi vSetkymi priaznivymi a
vhodnymi biotopmi s najmensim odporom
voci pohybu. Takzvané napatové mapy su tak
klucovym vstupom pre definovanie koridorov.
Minimalna Sirka koridorov by mala byt 500 m.

Vystup kroku 5.3.2: Prvy ndvrh siete koridorov/
modelu konektivity pre Karpaty

5.3.3 ODBORNA DISKUSIA/
VERIFIKACIA/DOKONCENIE
MODELU KONEKTIVITY
NARODNYMI A MIESTNYMI
EXPERTMI A FINALIZACIA
VRSTVY

Prvy navrh modelu konektivity sa zasiela na overenie
a konzultacie narodnym a miestnym expertom.

Na zéklade ich miestnych znalosti experti upravia/
doplnia navrh modelu konektivity. Podla komentarov
a odporucani sa vyhotovi finalna vrstva.

Vystup kroku 5.3.3: Koneénd vrstva siete koridorov
overend ndrodnymi expertmi a odbornymi institu-
ciami (VUKOZ)

Modelovanie konektivity ma isté obmedzenia, ktoré su dané napr. mierkou modelovania, heterogenitou
Uzemia, nedostatkom dat pre rézne casti Uzemia atd. Z tohto dévodu mdZe mat zapojenie a vstupy od
miestnych expertov, na zaklade ich lokalnych znalosti, rozhodujdci dopad na vyslednu kvalitu mapy v
tejto faze procesu tvorby mapy ekologickej siete pre velké selmy.

Priklad:

Udolia su délezitym segmentom prepojenia pohori. V poslednych dekéadach sa véak Gdolia stavaju
nepriechodné alebo len malo priechodné pre velké Selmy a to z dévodu zhustenej zastavby. Ak sa dve
dihé pohoria zbiehaju v istej oblasti, je pravdepodobné, Ze model prave tuto oblast navrhne ako koridor.
Experti s miestnymi znalostami maju spravidla podrobnejsie informacie o zonach so zastavbou, ktoré
véak stale mézu splnat kritéria pre koridor, napriek tomu, Ze ich model nezobrazi. V takychto situaciach je
vstup narodnych a miestnych expertov kltcovy pre identifikaciu esSte stale priechodnych miest v ramci
zastavaného Uzemia.

I a———
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5.4.

5.4.1 IDENTIFIKACIA BARIER A
KRITICKYCH ZON

Identifikacia a klasifikacia zakladnych bariér pre
pohyb velkych Seliem a potencialnych kritickych
z6n na zaklade modelov GIS. Potencialna

kritickd zéna sa identifikuje na miestach, kde

je pohyb/migracia zavisla hlavne od aktuédlne
priechodnych sektorov pozd(z linearnych prvkov/
infrastruktdry.

Vystup kroku 5.4.1: Prvy ndvrh kritickych zé6n na
drovni Karpdt

5.4.2 ODBORNA DISKUSIA/

(5.5)

5.5.1 SYNTEZA CIASTKOVYCH
VYSTUPOV = NAVRH MARY
EKOLOGICKEJ SIETE PRE VELKE
SELMY

Na zaklade verifikovanych dat — priaznivé a ostatné
vhodné biotopy, migracné zony, kritické zény —sa
vytvori prvy navrh mapy ekologickej siete pre velké
Selmy na Urovni Karpat.

Vystup kroku 5.5.1: Mapa ekologickych koridorov
pre velké selmy - prvy ndvrh

5.5.2 ODBORNA DISKUSIA / VER-
IFIKACIA NAVRHOVANEI MAPY
EKOLOGICKEJ SIETE PRE VELKE
SELMY - NARODNI AMIESTNI
EXPERTI

ConnectGREEN

VERIFIKACIA KRITICKYCH ZON,
UPRAVAVRSTVY A ZAPRACO-
VANIE VERIFIKOVANYCH KRIT-
ICKYCH ZON DO VRSTVY

Kritické zény, ktoré boli identifikované pri modelovani
podla predchadzajuceho kroku sa zasielaju na
verifikaciu a diskusiu narodnym a miestnym expertom.
Na zaklade miestnych znalosti narodni a miestni
experti upravia navrh kritickych zén a podla toho sa
upravi aj model konektivity na drovni Karpat vratane
kritickych zon.

Vystup kroku 5.4.2: Overené kritické zény zapraco-
vané do vrstvy na urovni Karpdat

Navrh mapy ekologickej siete pre velké Selmy bude
overeny s vyuzitim nezavislych vyskytovych dat
ziskanych z telemetrie a/alebo systematickym monitor-
ingom alebo ndhodnymi pozorovaniami. Nasledne bude
navrh overeny narodnymia miestnymi expertmi.

Vystup kroku 5.5.2: Overend mapa ekologickej siete
pre velké selmy na ndrodnej drovni

5.5.3 FINALIZACIA MAPY EKO-
LOGICKEJ SIETE PRE VELKE
SELMY PRE KARPATY

V nadvaznosti na verifikacné procesy realizované v
predchadzajucom kroku a na harmonizaciu map
ekologickych sieti pre velké Selmy z narodnych drovni
sa vyhotovi kone¢na mapa ekologickej siete pre velké
Selmy na Urovni Karpat. Findlna mapa sa distribuuje
v ramci projektového timu a nasledne vietkym
zainteresovanym subjektom.

Je potrebné urobit harmonizaciu narodnych map

|
www.interreg-danube.eu/connectgreen 27/



28

ekologickej siete pre velké selmy — jednotny tvar

vystupovej vrstvy — vystup modelu (raster 500x500m

a GIS-ové vstupy miestnych expertov).

Na zaklade konecnej mapy ekologickej siete pre
velké selmy, ktora bola vypracovana pre Uroven
Karpat v kroku 5.5.3, bude definovana ekologicka
siet pre velké selmy pre pilotné Uzemia. Proces
zahfna jednak teoretické (kancelarske) overovanie,
ako aj overovanie realnej priechodnosti migracnych
a kritickych zén v teréne. Vysledky overovania budu
prenesené to konec¢nej mapy ekologickej siete pre
velké selmy v pilotnych Uzemiach.

Je potrebné skontrolovat véetky Useky/asti mimo
lesa, vsetky krizovania s dopravnou infrastruktirou
a v blizkosti zastavaného Uzemia a vykonat Upravy
podla readlnej situdcie. Tato aktivita je narocna na
kapacity a preto sa v ramci projektu ConnectGREEN
implementuje Uroven pilotnych Uzemilen vo
vybranych chranenych Uzemiach.

5.6.1 FAZA KANCELARSKEHO
OVEROVANIA

5.6.1.1 Kanceliarske overovanie koridorov

Ekologicka siet definovana na zaklade GIS modelu
na karpatskej Urovni sa prekonzultuje s expertmi

s miestnymi znalostami a overi sa aj s podporou
referencnych materialov (zakladné mapy, letecké
snimky, skusenosti mapovatelov atd.). V nadvaznosti
na konzultacie s miestnymi expertmi sa stanovia
hranice celej ekologickej siete pre velké Selmy na
zaklade niekolkych pravidiel (Andél et al. 2010). Medzi
tieto pravidla/kritéria patria:

» Existencia vyhlaseného chraneného Uzemia

» Existencia vojenského obvodu (podla narodnych
predpisov)

» Respektovanie krajinnych prvkov, ktoré podporuju

Vystup kroku 5.5.3: Kone¢nd mapa ekologickej
siete pre velké selmy na drovni Karpdt

pohyb/migréciu velkych seliem

» Hranice priaznivych biotopov sU vedené mimo
zastavané Uzemia

» Hranice priaznivych biotopov su vedené mimo ornu
pddu

» Prilahlé lesné celky budu priradené k priaznivym
biotopom (neoddelené zjavnou bariérou pre pohyb
velkych sSeliem)

» Hranice suU vyznacené v regionalnom kontexte
krajiny

Pre vyznacenie spojitych Uzemi priaznivych a
vhodnych biotopov (podobnych jadrovym dzemiam)
je potrebné zohladnit aj funkéné rozdiely rovnakych
krajinnych prvkov v rozlicnom ekologickom kontexte.

Hranice by sa mali viest s ohladom na pevné
ohranic¢enia krajiny (napr. drobné zelené krajinné
Struktury, vodné toky, cesty, chodniky atd.).

5.6.1.2 Kancelarske overovanie kritickych

zon
Pocas “fazy overovania v kancelarii” sa identifikuju
potencidlne problémy s vymedzenim ekologickej
siete pre velké Selmy, vacsinou sa to tyka kritickych
z6n (koridory, ktoré sa krizuju s linearnymi prvkami/
infrastruktdrou — dialnice, Zeleznice; kumulativne
bariérové efekty; atd).

Tieto identifikované lokality budu predmetom
dalSieho spracovania v nasledovnom kroku, t. j.
overovania kritickych zéon v teréne.

Poznamka: V osobitnych pripadoch (hlavne v
pripadoch vaznej hrozby poskodenia koridorov) sa
odporuca v scenaroch modelovania zohladnit aj
buddce rozvojoveé plany a ich o¢akavané dopady.
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Vystup kroku 5.6.1: Zoznam lokalit, ktoré budu pred-
metom dalsieho overovania v teréne

5.6.2 FAZA OVEROVANIA V
TERENE - OVEROVANIE KORI-
DOROV A KRITICKYCH ZON

5.6.2.1 Overovanie koridorov v teréne

Ucelom tejto aktivity je ziskat kvalitné informdcie
pre kvalifikované hodnotenie migracnych zon a
oblasti pohybu pre velké selmy.

Pre Ucely overenia koridorov, prepojovacich Uzemi a
naslapnych kamenov sa bude realizovat podrobné
mapovanie v teréne v pilotnych Uzemiach so
zameranim na priechodnost koridorov (bariéry) a
zber dopliujucich Udajov napr. o vyskyte cielovych
druhov alebo o drobnych zelenych krajinnych
Struktdrach.

Mapovanie bude zahfnat krajinné struktlry a znaky,

ktoré maju vplyv na priechodnost krajiny ako napr.:

» Dialnice, cesty a Zeleznice — méZu zahfhat
technické atributy/konstrukené prvky, ktoré bud
zamedzuju alebo naopak podporuju konektivitu

» Vinice (mozu byt oplotené, vratane smerovania
vini¢nych riadkov, ktoré maju vplyv na moznost
pohybu zveri)

» Sady, obzvlast intenzivne (mozu byt oplotené)
» Pasienky (mozu byt oplotené)
» Lomy a tazobné jamy, aj aktivne aj uzavreté

» Regulované Useky riek, tokov a kandlov ako aj iné
technické prvky vo vodnom hospodarstve — Useky
s betdénovymi alebo kamennymi brehmi mézu
posobit ako migracné bariéry pre volne Zijuce
ZivocCichy

» Obory, zvernice

» Komercéné a rekrea¢né rybniky (méozu byt
oplotené)

» Lesné skdlky (zvacsa oplotené)
» Zahrady a zahradkarske osady

» Ostatné oplotené miesta (stale ploty alebo
docasné oplotenia) vyssie nespomenuté

Ako je zrejmé z opisu vyssSie, vacsina krajinnych
prvkov s bariérovym efektom bude zahrhat

liniovd dopravnu infrastruktdru a oplotenia. Pre
jednoduché zaznamenavanie dat bola vyvinuta
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online ArcGIS aplikacia Surveyl23. Mapovatelia
maju zaroven k dispozicii “mapovacie formulare”
pre kazdy typ bariéry. Obe metddy sU napomocné
pri pracach v teréne a umoznuju ziskavat kvalitné
Standardizované data pre Ucely nasledného
dalSieho spracovania (Formulare ku Kapitole 5).

Okrem dat, ktoré sa vyplnaju v aplikacii alebo v
mapovacich formularoch je potrebny aj slovny opis
lokalnej situacie na zaklade poznatkov, sklsenosti a
pozorovani miestnych expertov. Tento typ informacii
hré klucovu Ulohu pri navrhovani a realizacii
najefektivnejsich manazmentovych opatreni pre
danu oblast. Standardizované fotografie lokality su
takisto potrebné pre vypracovanie opatreni.

Overovanie bariér

Overovanie bariér na Urovni pilotného Uzemia
bude vyZadovat detailné mapovanie Specifickych
krajinnych struktur s nizkou priechodnostou
(velkym odporom) ako aj technickych prvkov,
ktoré maju bariérovy efekt na pohyb/migraciu
volne Zijucich Zivocichov. Je potrebné sa zamerat
na Struktury, ktoré nemozno rozpoznat z Udajov
o krajinnej Strukture, satelitnych alebo leteckych
snimkov, alebo na také, ktoré obsahuju Specifické
prvky, ktorych nasledkom vznika bariérovy efekt.
Je velmi pravdepodobné, Ze mapovanie v teréne
odhali nové kritické zony, ktoré nebolo mozné
identifikovat len z existujlcich datovych suborov
pouzitych pre modelovanie ekologickej siete pre
velké selmy.

Mapovatel bude v teréne hodnotit potencidl bariér
a aj problematické krajinné prvky. Pre ulahcenie
overovania Vv teréne a hodnotenia bariér bola pre
mapovatelov vyvinuta online ArcGlIS aplikacia a
subor formularov (Formulare ku kapitole 5).

Bariéry budu klasifikované podla klasifikacie
definovanej v podpornej dokumentacii SDO5, t. |.
kategodria C1 (kritickd nepriechodnost), C2 (stredna
nepriechodnost), C3 (nizka nepriechodnost), RP
(priechodnost), P (Uplné priechodnost).

Vysledok kategorizacie bariér (alebo ich kombinacii)
znamena definiciu kritickej zony.

1. Akékolvek bariéra kategorizovana ako C1 je kriticka
a vedie k definicii kritickej zony.

2. Kumulativny bariérovy efekt — akakolvek bariéra
s kategorizaciou napr. C2+C2, C2+C3+C3, C3+C3+C3
atd. znamena definiciu kritickej zény.

Pre overenie koridorov a bariér je rozhodujlce,
aby mapovatelia boli odbornikmi s kvalitnymi
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www.interreg-danube.eu/connectgreen
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vedeckymi poznatkami, skisenostami s terénnym
mapovanim a znalostou miestnych podmienok.
Optimalne vysledky mozno dosiahnut, ak odbornici,
ktori realizuju mapovanie sU zaroven osoby, ktoré
navrhujd a monitoruju opatrenia pre konektivitu. Je
preto potrebné venovat nalezitu pozornost vyberu
kvalifikovanych oséb.

Mapovanie vyskytu cielovych druhov

Organizované bude cielené mapovanie vyskytu
velkych seliem a doplnkovo aj mapovanie vyskytu
dalSich cicavcov (jelenia a srncia zver, diviacia

zver atd)), jednak za Ucelom spresnenia hranic
priaznivych a ostatnych vhodnych biotopov pre
cielové druhy, ako aj za Ucelom vytycenia koridorov,
ktoré cielové druhy vyuZzivaju pre svoj pohyb a
migraciu. Mapovanie je mozné realizovat réznymi
monitorovacimi metddami vratane fotopasci,
stopovania v snehu alebo blate, stopovania

a mapovania pobytovych znakov v jarnom a
jesennom obdobi, atd.

Mapovanie drobnych zelenych krajinnych
Struktar

Na urovni pilotnych Uzemf je prinosom lepsia
znalost o vyskyte drobnych zelenych krajinnych
Struktdr ako su remizky, pobrezna vegetécia, liniové
a roztrusené stromy a kriky, malé pasienky a pod.
Tieto malé krajinné struktdry nemozno kvoli mierke
rozpoznat z Udajov krajinnej struktdry pouzivanych
pri modelovani na Urovni Karpat, ale mézu mat
klu¢ovy vyznam pre spravne vymedzenie koridorov
na Urovni pilotného Uzemia. V takychto pripadoch
moze byt nevyhnutna digitalizacia takychto
krajinnych prvkov na podklade leteckych snimok
podporenad verifikaciou priamo v teréne. Tento
pristup je obzvlast potrebny pri doladovani modelu
konektivity v kritickych zénach, v blizkosti obydli a
pod.

Drobné zelené krajinné struktury, ktoré moézu mat

vplyv na nasledné vymedzenie koridorov mapovatel

zaznamena a nasledne ich prenesie do GIS-ovej
vrstvy.

5.6.2.2 Overovanie kritickych zén v
teréne (kriticky sektor konektivity a
kritické oblasti konektivity)

Na zaklade konecnej mapy ekologickej siete pre
velké Selmy, ktora bola vypracovana pre Uroven
Karpat (vid vyssie krok 5.5.3), su identifikované
potencidlne/navrhované kritické zény ako
miesta kde je pohyb/migréacia zavisla hlavne od

priechodnych Usekov pozdiz liniovych prvkov/
infrastruktdry (vid vyssie krok 5.4.2). Potencialne
kritické zény definované na Urovni Karpat su
dalej diskutované a overované formou odbornej
diskusie. Tieto potencidlne kritické zény je
potrebné overit v teréne.

Opisna podoba kritickej zony je vypracovana

s cielom zjednotit hodnotenie jednotlivych
kritickych zon. V takejto podobe mapovatel
poskytne podrobné informacie o Uzemi, zoznam
vyznamnych bariér ako aj navrhy opatreni pre
zaistenie priechodnosti pre cielové druhy, vietko
podporené fotografiami a Standardizovanymi
mapami.

Pre ulahcenie terénneho overovania a hodnotenia
kritickych zén boli pre mapovatelov vypracované
formulare (vid formulare ku kapitole 5).

Mapovatelia by mali byt primerane vyskoleni

a skuseni, disponovat vedeckymi poznatkami,
sklUsenostami s mapovanim a mali by mat
dostato¢né znalosti o miestnych podmienkach.

Vystup kroku 5.6.2:

» Vrstva koridorov - liniovd geometria,
Standardizované atributy (Survey123,
mapovacie formuldre)

» Vrstva bariér - polygénovd geometria,
Standardizované atributy (Survey123,
mapovacie formuldre)

5.6.3 FINALIZACIAVRSTVY
EKOLOGICKEJ SIETE PRE
PILOTNE UZEMIA

Na zaklade overovania koridorov a kritickych
zon v teréne podla vysSie uvedenych krokov

sa vylepsi/dopracuje vrstva ekologickej siete
pre velké Selmy (vypracovana v kroku 5.5.3).
Zozbierané data sa pretransformuju do finalnej
vrstvy ekologickej siete v pilotnom Uzemi.

NizSie sU uvedené dva priklady vrstvy
ekologickej siete z Ceskej republiky:.

Vystup kroku 5.6.3: Mapa ekologickej siete
pre velké selmy v pilotnom dzemi
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Na strednim

Obr. 01.

Typické vedenie koridoru prepojenia z
Moravskoslezskych Beskyd (vychodna
¢ast na obrazku) do Jesenikov (severna
¢ast) —hneda = koridory, ¢ervena =
kritické zény. Mapa zobrazuje dve
funkcie - vymedzenie hranic ekologickej
siete a vymedzenie kritickych zon.
Hranice su vedené na zaklade

drobnych zelenych krajinnych Struktur
a zakladnych parametrov (celkové
zalesnené Uzemie — na obrazku je medzi
kritickymi zénami minimalna Sirka
koridoru 500 m, atd. — viac informacii

v Andél et al. 2015). Prva kriticka zéona
(hore) je charakterizovana dvoma
bariérami - nelesnym uzemim a
osidlenim. Druha je charakterizovana
Stvorprudovou cestou.

Obr. 02.

Specifické situacia v regiéne Jablunkov
- tmavohneda = spojité priaznivé
Uzemie (jadrové Uzemie), svetlo hneda
= koridory, Cervena = kriticka zéna.
Kriticka zona v tejto Casti predstavuje
vymedzenie na zéklade parciel z
katastra. Hlavné bariéry su sidla, hlavna
Zelezni&na trat (Ostrava-Zilina) a cesta .
triedy (€. 11, E75, v rovhakom smere).

1
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Obr. 03.

Priklad suboru dat ziskanych z
terénneho mapovania. Vyskytové

Udaje predstavuju bodové vyznacenia
vyskytu réznych druhov (modré a
fialové body) a trasy pohybu/migracie
zistené stopovanim (zelena bodkovana
linia). Zaznacené su aj drobné krajinné
Struktury doélezité pre konektivitu
(naznacené ruzovou) a migracné bariéry
(ZIté linie).

Diagram 01

Diagram pre postup overovania
koridorov a kritickych zén v pilotnych
Uzemiach

DESKTOP

Expert
verification/
delineation of
corridors

BARRIERS
ASSESSMENT

Expert
verification/
delineation of
corridors

\ / Sy oot
“‘r— Foto trap
4 Mcﬁ‘s b Bi olog ApP
?apefﬂda *«ﬁji suf‘{:y
i =s L.

/ ~ DATABASE in Excel sheet
SHAPEFILE to CCIBIS

TARGET
SPECIES
MONITORING
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Formulare

Y S

Uzana anikova ate Nature Conservancy o € Slova epublic
7

Disponibilita vyskytovych dat

FORMULAR 02

Disponibilita dat o environmentalnych premennych

FORMULAR O3

ZBER VYSKYTOVYCH DAT

FORMULAR 04

Inventarizacia bariér v koridoroch a kritickych
zénach (terén)

FORMULAR 05

Hodnotenie kritickych zén

33
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Formular 1 )

Ucelom tohto formuldra je overit medzi projektovymi partnermi, aké vyskytové ddta su k dispozicii. Okrem
udajov k cielovym druhom - vik, rys a medved, sa vyuZivaju aj data o jeleriovi.

Vyskytové data
riestorova . o _ . S
druh typ P . ‘, disponibilita vlastnik Specifika
uroven
narodna volne dostupné datum/Cas zaznamenania
telemetria regionalna licencia generické Udaje
. Nepristupné
miestna . P p /
vik sukromné
narodna volne dostupné datum/cas zaznamenania
nahodné regionalna licencia generické Udaje
. Nepristupné
miestna . P p /
sukromné
Iné/poznamka:
narodna volnhe dostupné datum/cas zaznamenania
telemetria regionalna licencia generické Udaje
. Nepristupné
miestna . P p /
sukromné
rys
narodna volne dostupné datum/cas zaznamenania
nahodné regionalna licencia generické Udaje
. Nepristupné
miestna . P p /
sukromné
Iné/poznédmka:
narodna volne dostupné datum/Cas zaznamenania
telemetria regionalna licencia generické Udaje
. Nepristupné
miestna sUkprong /
medved’
narodna volne dostupné datum/¢as zaznamenania
nahodné regionalna licencia generické Udaje
. Nepristupné
miestna . P p /
sukromné
Iné/poznamka:
narodna volne dostupné Date/time of sample
telemetria regionalna licencia Genetic data
. miestna Not available/private
jelen
narodna volne dostupné Date/time of sample
nadhodné regionalna licencia Genetic data
miestna Not available/private
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Formular 2 )

Ueelom tohto formuldra je overit medzi projektovymi partnermi, aké environmentdine ddta su k dispozicii.

Environmentdlne data
riestorova . o ere y - -
typ P . _ disponibilita viastnik Specifika
uroven
narodna Volne dostupné
kraJm,na regionalna Licencia
pokryvka
Nepristupné/
sukromné
narodna Volne dostupné
lesnd hustota | regiondlna Licencia
Nepristupné/
. sukromné
biotop
narodna Volne dostupné
digitalny
model regionalna Licencia
elevacie Nepristupné/
sukromné
narodna Volne dostupné
vertikalna . regionalna Licencia
heterogenita
Nepristupné/
sukromné
Iné/poznambka:
narodna Volne dostupné Kategorie ciest/zeleznic
infradtruktura | regionalna Licencia Intenzita premavky
Nepristupné . .
. P |o / Planované stavby
sUukromné
bariéry . , . , Intenzita zastavby
narodna Volne dostupné . .
(nepriestupnost)
sidla L . .
regionalna Licencia
Nepristupné/
sukromné
Iné/poznamka:
| |
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Formular 3 )

U&elom tohto formuldra je poskytnut Standardizovanu formu pre zber vyskytovych ddt v teréne, ktoré sa
zbieraju hlavne v kritickych zénach.

Excel dokument bol vytvoreny za iGéelom zaznamenania dat pre dalsie analyzy.

Je potrebné zaznamenat nasledovné informacie:

Cislo zdznamu (ID); Meno mapovatela; Organizacia; Datum; Cas

Pilotné Uzemie; Nazov lokality/kritickej zony; GPS X; GPS Y

Druhy:

Medved hnedy, vik dravy, rys ostrovid, v Uzemiach s velmi nizkym pokrytim vyskytovymi ddtami o uvedenych
druhoch treba vyuzit aj data o jelenovi lesnom.

Mnozstvo:

Pocet jedincov

Pozorovania:

| = jednotlivec/individuals; M = samec/males; F = samica/females; J = mlada/juveniles, AJ = dospely s mladatami/adult
with juvenile(s); DI = uhynuté jedince/dead individuals; DM = uhynuty samec/dead males; DF = uhynutd samica/dead
females; DJ = uhynuté mlada/dead juveniles; E = exkrementy/excrement; FP = stopy/footprints; P = korist/prey

Validity:

Podla Standardov monitoringu stredoeurdpskej populacie vika v Nemecku a Polsku:

C1 = silna dékaznost (zachytenie Zivého jedinca, nalez uhynutého Zivoc¢icha, genetické dokazy, fotografia, telemetricka
lokalizacia)

C2 = nepriame znaky ako stopy, trus, brlohy potvrdené skisenou osobou

C3 = vSetky pozorovania, ktoré nie su potvrdené skisenou osobou alebo pozorovania, ktoré vo svojej podstate nemaozu
byt potvrdené. Vsetky znaky, ktoré su prilis staré, nejasné alebo nedostatoc¢ne zdokumentované.

L | I —
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(Formular 4 )

Ucelom tohto formuldra je poskytnut standardizovany formu a postup pre mapovanie/inventarizdciu bariér.

Je potrebné zaznamenavat prvky bud'vyuzivanim online ArcGIS aplikacie Survey123 alebo vyuzivat papierové
formulare, pricom v takomto pripade je potrebné vsetky hodnoty zaznamenat do excelovskych stiborov.

1. Cesty
Typ cesty

H - dialnica

ML - viacprudova cesta

FC —cesta |. triedy

LRd —cesta Il. triedy

PRd — miestne a Ucelové cesty

Hustota premavky
Viac ako 30,000

10.000 - 30,000
5.000-10,000

Menej ako 5,000

Pritomnost mitigaénych opatreni

B - most
E — ekodukt
U - podchod

Technické rieSenia

IPO - Neprekonatelna fyzicka bariéra
STO - Takmer neprekonatelna fyz. bar.
HBC - Vysoké zarezy popri ceste

SO - Prekonatelna bariéra

N - Ziadne bariéry

Typ povrchu
G -strk

C — betdon/asfalt
Wa - voda

S - pbda

Wd - drevo

| — zelezo

Opis okolia
S - kry

T -stromy
F-lesy

M - |Uka

AL - orna pbda

Orientdcia bariéry na koridor
L - pozdlZne s koridorom (180°)

P — kolmo na koridor (90°)

D —diagonélne na koridor (45°)

2. Zeleznice

kategoéria

HS - Vysokorychlostna Zeleznica
BB- Hlavna siet Zeleznic

CN - Lokélna siet zeleznic

O - Ostatné zeleznicné trate

Pritomnost mitigaénych opatreni

B - most
E — ekodukt
U - podchod

Technické rieSenia

IPO - Neprekonatelna fyzicka bariéra
STO - Takmer neprekonatelna fyz. bar.
HBC - Vysokeé zarezy popri ceste

SO - Prekonatelna bariéra

N - Ziadne bariéry

Typ povrchu
G -strk

C - betén/asfalt
Wa - voda

S - pbda

Wd - drevo

| — Zelezo

Opis okolia

S -kry

T - stromy

F - lesy

M - luka

AL - ornda pbda

Orientacia bariéry na koridor
L - pozdizne s koridorom (180°)

P — kolmo na koridor (90°)
D - diagonalne na koridor (45°)

ConnectGREEN
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3. Ploty

Material

W - Drevo

M - Kov

EF - Elektricky plot
C - Beton

P - Plast

O-1Iné

Ucel oplotenia

LTI - Liniova dopravna infrastruktdra
PP - Ochrana pasienku

SP — Ochrana obydli

GP - Ochrana zvernice

FK - Lesné Skolky

O-1né

Stale/doéasné (P/T)

P - Stale

TP - DocCasné — obdobie pastvy
T - DocCasné — iné dévody

Stav
D - poskodené
U — neposkodené

Celkova vyska
Vyse2m

1-2m

Menej ako1

Opis okolia
S - kry

T -stromy

F - lesy

M - [Uka

AL —ornd pdda

Orientacia bariéry na koridor
L — pozdizne s koridorom (180°)

P — kolmo na koridor (90°)

D - diagonalne na koridor (45°)

4. Vodné toky
Sirka

Viac nez500 m
200-500m
100-200m
Menej nez100 m

Brehy

M - Upravené brehy

O - Prekazky, ktoré mozno Ciastocne prekonat
MinM - Drobné Upravy brehov

N - Prirodzené brehy

Opis okolia
S - kry

T -stromy
F-lesy

M - lUka
AL - ornd pdda

Orientacia bariéry na koridor
L - pozdizne s koridorom (180°)

P — kolmo na koridor (90°)

D - diagonélne na koridor (45°)

5. Nelesné Gzemia
Krajinna pokryvka

M - ldky
AL - polnohospodarska pdda
P - pasienky

Or —ovocny sad

GC —golfové ihrisko
V - vinohrady

SA - Sportovy areal

Dizka (m)
Viac ako 10 km
5-10 km

2-5km
0.5-2km

Menej ako 0.5 km

6. Zastavané uzemia

Volny priestor medzi roztrisenymi
stavbami

Menej nez10 m

10-30m

30-100 m

Viac nez100m

Vzdialenost medzi sidlami
Menej ako 50 m

50-100 m

100 - 500 m

Viac ako 500 m

Percento Sirky koridoru
Menej nez 25 %

25-50%

50-75%

Viac nez 75 %

Opis okolia
S - kry

T - stromy

F - lesy

M - lUka

AL orna poéda

I
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(_ Formulire pre mapovanie v teréne |
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Formular 5

Ue&elom tohto formuldra je poskytnutie Standardizovanej formy a postupu pre hodnotenie kritickych zon.

apovatelia v teréne vyplnia Standardizovany formular s cielom vytvorit komplexny obraz o Gzemi. Holisticky

pristup je pocas hodnotenia nevyhnutny. Mapovatel by mal premyslat v sdvislostiach o pricinach a

nasledkoch a okrem opisu su¢asného stavu by mal poskytnut aj navrhy, mozné rieSenia a opatrenia na
ZlepSenie priechodnosti kritickych zon.

Koncept opisnych formularov kritickych zén pochadza z metodiky definovania biotopov vybranych osobitne
chranenych druhov velkych cicavcov v Ceskej republike”.

Opisny formular kritickej zény:
IC kritickej zony; pilotné Uzemie; datum, meno mapovatela, organizacia

Opis lokality:

1. Migracné bariéry

2. Podrobny opis kritickej zony

3. Navrhované opatrenia na zabezpecenie priechodnosti

Prilohy:

1. Mapa v mierke 1:.50 000 vratane vymedzenia koridorov

2. Podrobna mapa v mierke 110 000 vratane vymedzenia koridorov (v CR sa pouziva ZM10)

3. Podrobna orthophoto mapa v mierke 110 000 vratane vymedzenia koridorov a skutocnych migracnych ciest vyuzivanych zivocichmi

4 Minimalne tri ilustracné fotografie

Formular pre opis kritickej zény

1€ kritickej zény: Pilotné Gzemie:

Mapovatel: Datum:

Organizacia: >
Opis lokality: 0

1. Migracné bariéry
2. Podrobny opis kritickej
zény

3. Navrhované opatrenia
na zabezpecenie
priechodnosti

VING3AT / BAODIRIOD

7 Project Complex Approach to the Protection of Fauna of Terrestrial Ecosystems from Landscape Fragmentation in the Czech Republic; EHP-CZ02-OV-1-028-2015.
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Prilohy:
1. Mapa v mierke 1:50 000 vratane vymedzenia koridoru
2. Detailna mapa v mietke 1:10 000. vratane vymedzenia koridorov

© Andél, Gorcicova / EVERNIA

3. Podrobna ortofotomapa v mierke 110 000

» Vymedzenie koridorov
» Skutocné migracné cesty vyuzivané zivocichmi (chybaju na tejto fotografii)

© Andél, Gorc¢icova / EVERNIA

9 s 109 150 &0 2:em
T S
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4. Minimalne 3 ilustracné fotografie

© Ivo Dostal, Czech Transport Research Centre
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PODPORNA DOKUMENTACIA
K METODIKE

Bariéry
Opatrenia na podporu konektivity

Monitoring opatreni na podporu konektivity
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Bariery

1. HLAVNE TYPY BARIER

ko migra¢né bariéry s oznacované prirodné
a antropogénne struktdry v krajine, ktoré
rania volnému pohybu Zivocichov (Andél et
al. 2010). Migracné bariéry mozu byt kategorizované
podla roznych kritérii ako pevnost alebo sila bariéry,
doba pbsobenia bariéry a typ objektu s bariérovym
efektom.

Ako sila alebo pevnost bariéry je oznacovany

jej odpor, obratenou hodnotou je priepustnost.
Vzhladom na silu sa bariéry lisia od Uplne
nepriepustnych po minimalne nepriepustné.
Zasadné su Uplne nepriepustné bariéry, ktoré mézu
znefunkenit cely migraény koridor.

Doba pdsobenia bariéry, t. . ¢i ma trvaly alebo
prechodny charakter, je dblezitym faktorom celkovej
rizikovosti bariéry. Zasadny vyznam maju trvalé
bariéry ako su sidla alebo dopravna infrastruktdra,

ktoré menia krajinu na obdobie 50-100 rokov,

¢o mdzeme povazovat za trvaly vplyv. Na druhej
strane, niektoré ploty tvoria docasne prekazky,
ktoré je mozné manazovat. Pri procese hodnotenia
environmentalnych dopadov je preto potrebné brat
do Uvahy, ¢i je efekt fragmentacie krajiny nezvratny.

V tejto Metodike sa zaoberame antropogennymi

bariérami. Pre cicavce, a obzvlast nase cielové druhy,

sU klucoveé tieto migracné bariéry:

» Liniova dopravna infrastruktUra (cesty, dialnice,
zeleznice)

» Sidla/ zastavané Uzemia

» Ploty (napr. trvalé pletivové ploty/drevené ploty
vyuzivané pri paseni, zvernice)

» Nevhodné biotopy (Uzemia bez stromoy,
polnohospodarska pdda, vodné toky a vodné
plochy, atd’)

Priepustnost bariéry pre jednotlivé druhy zavisi od
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mnohych faktorov, spomedzi nich sd najdbdlezitejSie:
pevnost/sila bariéry, doba pdsobenia bariéry a typ
objektu s bariérovym efektom, a samozrejme celkova
situdcia, t. j. umiestnenie bariéry v krajine ako aj
kumulativny vplyv inych okolitych bariér (Andél et al.
2010).

Tato kategdria bariér zahfha cesty vyssich a nizsich
tried (vratane réznych ucelovych komunikacii ako
sU turistické/cyklistické trasy) a zeleznice (Papp

& Berchi 2019). Tieto pozemné bariéry rozdeluju
krajinu a v zasade maju dva negativne dopady na
populacie zivo¢ichov: priame usmrtenia a bariérovy
efekt, spdsobeny obmedzenou priechodnostou,
vyvolavajuci fragmentéaciu populacie s vyhladom
nezvratného vplyvu, hlavne v pripadoch oplotenych
dialnic a zeleznic.

Priame usmrtenia su spdsobené pokusmi zivocichov
prekonat dopravnd komunikaciu. Miera dmrtnosti
zavisi od typu komunikécie a intenzity dopravy, v
kombinacii so stavom a distriblciou miestnych volne
Zijucich druhov. Vo vseobecnosti sa vyssia celkova
dmrtnost pripisuje cestdm nizsej triedy, pretoze

aj napriek nizéej intenzite dopravy, celkova dizka
tychto komunikacii je vacsia. Cesty nizSej kategodrie
sU zaroven Casto neoplotenég, o vedie k vysSiemu
mnozstvu pokusov zvierat o prekonanie cesty.
Naopak relativna iumrtnost vzhladom na jednotku
dizky cesty (napr. na km) je najvacsia na dialnici, kvali
vysokej intenzite dopravy (Andél & Hlavac 2008).

Bariérovy efekt je viditelnejsi pri oplotenych
dialniciach alebo dialniciach a cestach vyssich tried.
Na druhej strane neoplotené cesty nizsej triedy s
vysokou intenzitou dopravy pbsobia ako ,zivy" plot
vozidiel, a teda maju silnejsi bariérovy efekt, pretoze
v niektorych Usekoch su pre zivocichy takmer
neprekonatelné.

Dalsie negativne dopady dopravnej infragtruktiry na
velké Selmy su rusenie hlukom, svetlom, ¢i vizudlnym
kontaktom, ktoré zvysuju celkovy kumulativny
bariérovy efekt. Tieto faktory mézu zohravat délezitd
ulohu pri vyuzivani objektov, ktoré slizia volne Zijucej
zveri na prekonanie bariér. Negativne dopady straty
biotopov a ich degradacie pri vystavbe su spojené

s planovanim novych komunikacii, rekonstrukciou

a rozsirovanim existujucich. Vzhladom na dopad na
mald plochu biotopu, tento negativny efekt nie je tak
vyznamny ako iné dopady opisané vyssie, ale aj pri
tom dochadza k Ubytku plochy biotopov nasledkom
priamych a nepriamych procesov ako odvodfovanie

ConnectGREEN

staveniska, zmena vodného rezimu atd.

Tato kategodria bariér oznacuje ludskeé sidla a suvisle
zastavané Uzemia, ako aj rézne priemyselné,
polnohospodarske, tazobné, skladové a komeréné
objekty vratane turistickej infrastruktury. R6zne

typy zastavanych pléch podporuju rézne ludské
aktivity (polnohospodarstvo/ tazba/ cestovny ruch
atd)) a teda menia krajinu inym spésobom, a tym
padom maju rézny vplyv aj na fragmentaciu krajiny a
redukciu biotopov velkych Seliem. Vzhladom na to, Ze
zastaviba ma v podstate trvale nezvratny charakter,
akondhle sa uskutocni, je takmer nemozné prijat
realne opatrenia k spriechodneniu Uzemia (Andél

et al. 2010). Pokial'ide o migraciu velkych cicavcoy,
najvaznejsi problém sud suvisle zastavané dzemia
pozdiZ tokov a rozptylené zastavané plochy na Upati
pohori, ktoré su spojené s dalSimi prvkami tvoriacimi
bariéru ako ploty a polnohospodarske budovy (Andél
et al. 2010).

Tato kategodria zahfna oplotenia zvernic a rézne
oplotené plochy — hlavne sady, vinohrady, polia

a pasienky (kedze o plotoch popri dialniciach

a zelezniciach sa pisalo osobitne). Ploty tvoria
povrchovu bariéru s réznou velkostou. Typ a
konstrukcia plotov je rézna a ovplyvnuje priepustnost
bariér. Efekt bariéry zavisi od réznych faktorov, hlavne
od velkosti a tvaru plotu, pouzitych materidlov a ich
umiestnenia v krajine. Efekt bariéry taktiez zavisi od
velkosti Zivocicha (aj v rdmci jedného druhu alebo
skupiny druhov méze byt vplyv velmi individualny

a nestaly). Vo vSeobecnosti ploty a oplotené Uzemia
predstavuju mensiu bariéru pre velké selmy ako pre
kopytniky, ktoré v pripade elektrickych ohradnikov
trpia ziskanym psychologickym blokom, ktory
znemoznuje prekonanie bariéry. Dalsi dolezity faktor
je doba pdsobenia bariéry (jej trvalost). Oplotenie
pastvin sa zvacsa odstranuje alebo aspon odpaja od
elektrického zdroja na konci obdobia pastvy. Ploty
predstavuju potencidlne priechodné bariéry, ¢o je
urcitd vyhoda v porovnani' s niektorymi inymi typmi
bariér, kedZe su lahko a lacno odstranitelné (Andél
et al. 2010). V pripade plotov je mozné hovorit o
opatreniach pre spriechodnenie krajiny.

Vodné Utvary ulahcuju migraciu druhov v krajine a
tvoria jednu z najdblezitejsich Struktur v ekologickej
sieti krajiny. Vodné toky a vodné plochy su kategoériou
medzi liniovymi a plosnymi bariérami. Priechodnost
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vodnych tokov a vodnych Utvarov pre velké selmy
urcuju dva hlavné faktory — Sirka toku a technické
riesenie. Vodna plocha moze predstavovat pre velké
Selmy bariéru aj napriek ich schopnosti plavat. Tento
typ bariéry sa berie do Uvahy predovsetkym kvoli
kumulativnemu bariérovému efektu. Na druhej
strane, v pripade tokov slUzi brehova vegetacia ako
migracny koridor pre volne Zijuce druhy popri toku.

Tato kategdria zastreSuje vacsie plochy biotopoy,
ktoré nevyhovuju ekologickym poziadavkam
cielovych druhov, a teda sa im Zivocichy vyhybaju.
Podmienuje vytvaranie dalsich Uzemnych bariér
pre migraciu alebo Sirenie cielovych druhov. Pre
druhy viazané na lesné biotopy sU nevhodné plochy
bez stromov, najma intenzivne polnohospodarsky
vyuzivané Uzemia (rozlahlé polia bez stromov alebo
pléch s drevinovou vegetaciou). Priechodnost pléch
s rdznymi biotopmi mobze ovplyvnit celkovd funkénu
konektivitu migracnych koridorov. Vytvorenie
efektivnej a vedecky podloZzenej metodiky merania
konektivity biotopov a fragmentécie krajiny

je zasadnym krokom k realnemu pochopeniu
zavaznosti problému zhorSovania ekologickej
konektivity vo svete a k zavadzaniu efektivnych
rieSeni v praxi (Spanowicz & Jaeger 2019). Rdzne
druhy velkych seliem maju réznu Uroven schopnosti
prekonat tento typ bariéry, pre niektoré (napr.

vika alebo niektoré kopytniky) takyto typ bariéry
nepredstavuje velkd prekazku. Tento typ bariéry sa
berie do Uvahy predovsetkym kvéli kumulativnemu
bariérovému efektu.

2. HODNOTENIE BARIER

Praktické hodnotenie bariér by malo zohladnovat
dva hlavné principy, t. j. individualne hodnotenie
konkrétnej bariéry a kumulativny efekt bariér, ked'
ide o existenciu alebo planovanie komplexu viac ako
jednej bariéry.

2.1. Individualne hodnotenie
ariér

R&zne bariéry maju rozdielny prakticky vyznam.
Predstavované riziko zavisi od cielového druhu, polohy,
technickych rieSeni, migracnych koridorov, inych
environmentalnych viastnosti krajiny atd. Vyznam

bariéry nezavisi iba od jej rozmerov. Priechodnost
inak funkéného koridoru méze byt kompletne

znemoznena stenou obkolesujucou urcitd plochu
alebo jednym rodinnym domom. Tieto typy bariér
sl na mape znazornené bodovo a nemozu byt
hodnotené iba na zaklade analyzy map. S kazdou
bariérou migracného koridoru sa treba zaoberat
0sobitne, priamo na mieste terénnym prieskumom,
a Vv pripade pritomnosti viacerych bariér musi byt
jej vplyv ohodnoteny ako celkovy kumulativny
efekt. VSeobecné mapy migracnych bariér maju
predovsetkym indikativny charakter a umoznuju urcit
potencidlne ohrozené lokality.

Hodnotenie priechodnosti konkrétneho typu bariér
pre cielové druhy Zivocichov je komplikované.

Bol vypracovany subor tabuliek ako pomadcka pri
identifikacii kritickych bodov (vratane stupfiov
priechodnosti). Tato klasifikacia rozdeluje typy bariér
do piatich stupnov priechodnosti:

K1 - Gzemie s neprekonatelnou bariérou
(kritické miesto)

K2 - Gzemie s vyznamnou bariérou
(problémové miesto)

K3 - Giizemie s bariérou stredného vyznamu

P - priechodné uzemie (s malymi rusivymi
vplyvmi)

PP - plne priechodné uzemie

Tieto stupne vyznamnosti bariér su urcené
technickymi parametrami a kombinaciou
CiastoCnych bariér, ktoré samostatne nepredstavuju
vyznamnu hrozbu pre konektivitu. Kazdé delenie
biotopu bariérou je hodnotené individualne na
zaklade Specifickych informéacii pre konkrétnu
lokalitu a konkrétny druh. Kategorizacia bariér

v tabulke slUzZi ako pomocka pre mapovatelov.
Zachovanie funkc¢nosti biotopu je délezity faktor pri
urcovani kritickych bodov. Niektoré body sa mdzu
zdat malo rizikové, ale buduca strata migra¢ného
koridoru méze ohrozit funkénost celého biotopu.
Ako bolo spomenuté vyssie, za klUucové migracné
bariéry sa povazuju: dialnice a cesty, Zeleznice,
vodné toky, umelé kanaly, prirodné alebo umelé
vodné nadrze, nezalesnené plochy, osidlené plochy

a ploty.

Liniova dopravna infrastruktlra, obzvlast siete
dialnic a ciest, je najvyznamnejsia migracna bariéra
na migracnych koridoroch. Bariérovy efekt sa
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vyhodnocuje na zéklade troch faktorov: (i) trasy
existujucich a buducich ciest, (ii) technickeé riesenia
stavby, (iii) hustota premavky.

Volba trasy cesty je zasadnym faktorom dopadu na
Zivotné prostredie. Pri buducich alebo planovanych
cestach je potrebné vyhnut sa fragmentacii

krajiny. Pri existujlcich cestach je potrebné prijat
opatrenia pre defragmentaciu krajiny, aby sa
obnovila funkénost migracnych koridorov. V pripade
kombinacie alebo paralelnej vystavby novej cesty
pri existujucej komunikacii sa musia brat do Uvahy
kumulativne vplyvy a prijat vhodné opatrenia na
zmiernenie vplyvu bariéry. Hodnotenie bariérového
efektu sa sUstreduje viac na technické rieSenia a
mieru hustoty premavky (vratane retrospektivneho
vyhodnotenia trasy) v miestach, kde cesty
prechadzaju cez plochy vhodnych biotopov (pozri
kapitolu 5).

Technickeé rieSenia sa vyhodnocuju teréennym
prieskumom. Udaje o hustote premavky mozno
ziskat z prislusnych dopravnych Uradov.

Dialnice, rychlostné cesty a iné cesty (hlavne
viacprudové), ktoré charakterizuje viacpruhova husta
premavka a prislusné technické opatrenia (ploty,
protihlukové steny atd.) sU povazované za vyznamné
prekazky. Niekedy tvori vyznamnu prekazku aj
jednopruhova cesta s hustou premavkou. Ostatné
kategorie ciest (iné cesty prvej triedy, cesty

miestneho vyznamu) sU povazované za kumulativne
bariéry. Dolezity faktor, ktory treba brat do Gvahy,

je denny alebo tyzdenny rytmus premavky. V
niektorych ¢astiach dna maéze byt priechodnost
vysSia a v niektorych miestach méze premavka
vyrazne klesnut cez vikend, takze je potrebné
podrobnejsie prehodnocovat Udaje o priemerne;j
hustote premavky.

Je doleZité brat do Uvahy Strukturadlne bariéry,

ktoré sa vyskytuju v pripade vietkych liniovych
stavieb (nakolko ich nie je moZné identifikovat na
satelitnych snimkach a nie su viazané na typ a triedu
infrastruktdry) — aj cesty miestneho vyznamu s
malou premavkou moézu predstavovat vyznamné
bariéry vzhladom na strukturalne detaily stavby.

Riesenim pre tento typ bariér je stavanie mostov
alebo tunelov cez nerovnosti terénu, alebo
vybudovanie objektov, ktoré umozruju prechod pre
volne Zijuce Zivocichy (podchody, nadchody) (Tab. ).

Pozndmka: V pripade, Ze koridory pretinané cestami
alebo dialnicami su pokryté funkénymi migracnymi
objektmi, prechod nie je povazovany za kriticky bod.
V tomto pripade je koridor povazovany za prechodny
pre skupinu/skupiny druhov zivocichov, v zévislosti na
charakteristike objektu.

Tabulka 1 - Klasifikacia ciest a dialnhic z hladiska priechodnosti pre velké cicavce

Stupen | Kategéria cesty

Technické rieSenie/Stav priechodnosti

Hustota
premavky

Zdroj: Ochrana priechodnosti krajiny pre velké cicavce (Andél et al. 2010)
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Zeleznice

Podobne ako cesty, Zeleznice predstavuju vyznamnu
migracnu bariéru. Bariérovy efekt je hodnoteny na
zaklade troch faktorov: (i) trasy existujlcich a buducich
Zelezni¢nych trati, (i) technickeé riesenia vystavby, (iii)
hustota premavky.

Volba trasy Zeleznice je zasadnym faktorom dopadu
na zivotné prostredie. Samotné hodnotenie sa
sustreduje na technické riesenie a kategdriu Zeleznic
v miestach kde prechadzaju cez plochy vhodnych
biotopov (pozri kapitola 5).

Technickeé rieSenia sa vyhodnocujd terénnym
prieskumom. Udaje o kategérii zeleznic mozno ziskat
Z prislusnych dopravnych dradov.

V nasom projektovom Uzemi su Zeleznice pomerne
zriedka primarnou bariérou. Primarnou bariérou

sU zvacsa zeleznice doplnené o technické prvky
(oporné mury, strmé nasypy a pod.). Hustota
Zeleznicnej premavky v oblasti Karpat nie je zatial
takd vysoka ako v zdpadnej Eurépe, su vSak miesta,
kde Zeleznice vyrazne prispievaju k bariérovému
efektu. Tento typ bariér v Karpatoch predstavuje
potenciondlnu hrozbu pre migraciu Zivocichov

v krajine (napr. vyznamné eurdpske koridory

ako Praha — Pardubice — Brno - Vieden), najma

ak sa v blizkej buducnosti vybuduje oplotena
vysokorychlostna trat (napr. na madarsko-
slovenskych hraniciach zasahujuc do pilotného

Uzemia Cerova vrchovina — BUkk alebo rychlostna
Zeleznica medzi Bratislavou a Zilinou).

Vodné toky a iné vodné utvary

Vodné toky a iné vodné Utvary sa mozu stat
bariérou pre migrujuci cielovy druh Zivocichov

z dvoch ddvodov - velkost vodného Utvaru a
technické riedenie. Napriek tomu, Ze cielové druhy
projektu su povacsine relativne dobri plavci,
nevhodné technické riesenia (hlavne na brehoch)
maju vyznamny bariérovy vplyv.

Hodnotenie sa zameriava na oba aspekty - velkost
vyjadrena Sirkou a technickeé rieSenie na miestach,
kde vodné toky prechadzaju cez plochy vhodnych
biotopov (pozri kapitola 5).

Technickeé rieSenie sa vyhodnocuje terénnym
prieskumom.

Vodné objekty predstavuju prechod medzi liniovymi
a plosnymi bariérami. Nevhodné umelé dpravy
brehov tokov (kamenné obmurovky, oporné muary a
Sirka vodnej plochy, hlavne pri nddrziach, sa povazuju
za migracné bariéry. Vodné toky a vodné plochy

s vynimkou velkych vodnych nadrzi sa povazuju
hlavne za kumulativnu bariéru v krajine.

Ploty
Klasifikacia plotov je nadrocna kvoli velkej skale typov

Tabulka 2 - Klasifikacia Zeleznic z hladiska priechodnosti pre velké cicavce

Stupeh Kategéria Zeleznice

Technické riesenie

Zdroj: Ochrana priechodnosti krajiny pre velké cicavce (Andél et al. 2010)
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Tabulka 3 - Klasifikacia vodnych tokov a inych vodnych uGtvarov z hladiska priechodnosti pre
velké cicavce

stupeii | Velkost vodného Gtvaru Technické rieSenie na brehoch / Technické parametre brehov

Zdroj: Ochrana priechodnosti krajiny pre velké cicavce (Andél et al. 2010)

a Ucelov oplotenia. M6Zu ohranicovat zvernice, sa dva aspekty: (i) priechodna vzdialenost medzi
vinohrady, pasienky a mnozstvo dalsich pléch. dvoma oplotenymi plochami, (ii) technické
Plot je typ bariéry, ktora v niektorych pastevnych parametre plotu.

oblastiach méze dosiahnut znacné rozmery, a

jeho typ a umiestnenie sa mozu kazdy rok menit.
Napriek metodickej ndro¢nosti, opatrenia na ochranu
konektivity krajiny by sa plotmi mali zaoberat,

a to obzvlast na Urovni Uzemného planovania
jednotlivych obcf.

Ploty maju podobny bariérovy efekt ako zastavané
oblasti. Napriklad oplotené polovné plochy, munic¢né
sklady a podobné zdény s vysokym oplotenim sa
povazuju za nepriepustnu bariéru. Oplotenie pastvin
je zase v niektorych pripadoch velmi priepustné,
mimo sezdny byva ¢asto dokonca odstranené.
Klasifikacia priechodnosti krajiny je komplexny Pouzivanie elektrickych ohradnikov zavisi od

proces a vzdy vyzaduje terénny prieskum. Hodnotia charakteru krajiny a spdsobu vyuzivania krajiny,
takze sa v ramci Karpat lisi. Problémové su oplotené

Tabulka 4 - Klasifikacia plotov z hladiska priechodnosti pre velké cicavce

Vzdialenost medzi

Stupeii ické
upeh e e ] Technické parametre plota

Zdroj: Ochrana priechodnosti krajiny pre velké cicavce (Andél et al. 2010)
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pastviny v kombinécii s roztrdsenymi sidlami, kde kombinacii s cestami nizsej kategorie, zeleznicou
ploty brania v migracii medzi zastavanymi oblastami. alebo vodnym tokom.
Kvantifikacia bariérového efektu je v tomto pripade

idla/z vané GUzemi
komplikovana (Tab. 6). Vo vacsine pripadov sa ploty Sidla / zastavané tzemia

povazuju za kumulativnu bariéru. Zastavané Uzemia v sidlach sa vSeobecne povazuju
za kriticky nepriepustnu bariéru. Priechodnost
Bezlesie zavisi od charakteru zastavaného Uzemia, jeho

velkosti, hustoty zastavby a od vzajomného
rozmiestneni jednotlivych objektov. Obzvlast
nepriaznivé pre migraciu zivocichov v Karpatoch
sU rozsirovanie zastavby v (Uzkych) dolinach a
roztrisené zastavané plochy na Upati pohori.

Plochy bezlesia tvoria najvyznamnejsiu skupinu
bariérovych biotopov, pretoze velké Selmy maju
tendenciu instinktivne sa vyhybat otvorenym
priestranstvam. Klasifikacia je zalozena na hodnoteni
pléch bez stromov a pléch s rozptylenou vegetaciou.
Zastavané Uzemia su vseobecne klasifikované ako
K1 — kriticky nepriepustné. Klasifikacia pouzivana
Vv tejto Metodike sa zameriava na priestor medzi
sidlami, t. j. rozmer volnej plochy umozniujldcej
migraciu. Stupen priechodnosti zavisi aj od
vzdialenosti medzi komplexmi sidiel a medzi
izolovanymi struktUrami roztrdsenymi v krajine.

Nezalesnené plochy sa povaZuju za sucast
kumulativneho bariérového efektu. Predstavuju
nevhodné podmienky pre cielové druhy, ktoré

Tabt.!I'ka 5 -.Klasifikéci? azemi bezI?sia z V gpecifickych pripadoch sa hodnoti aj dizka
hladiska priechodnosti pre velké cicavce priechodu.

Stupeni | Plocha bez stromov
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Plocha s rozptylenou Sidla (obytné zony, komercné a priemyselné zéony
vegetaciou atd) predstavuju nepriepustnu antropogénnu

bariéru. Jediny spbdsob ako prekonat tUto bariéru

je obist ju v dostato¢nej vzdialenosti. Bohuzial, v

mnohych kritickych miestach hustota zastavby

znemoznuje obidenie sidla. Pre niektoré oblasti Karpat

je charakteristické roztrusené osidlenie, kde bariéru

Tabulka 6 - Klasifikacia sidiel a zastavanych
ploch z hladiska priechodnosti pre velké
cicavce

Volny priestor
medzi roztrasenymi
zastavanymi plochami

Volny priestor medzi
obcami

Zdroj: Ochrana priechodnosti krajiny pre velké
cicavce (Andél et al. 2010)

preferuju suvislé lesné porasty. Niekolko kilometrov
dlhy Usek nezalesnenej plochy, pozostavajuci z
intenzivne obrabanej ornej pddy sa povazuje za
samostatnu migrac¢nu bariéru. Cim menej vegetacie
sa nachdadza na ploche (stromy alebo kriky), tym
vacsi je bariérovy efekt plochy. Pritomnost dalsich
migra¢nych bariér, ako cesty, Zeleznice alebo rieky,
znizuje velkost nezalesnenej plochy potrebnd na
klasifikaciu za nepriepustnu bariéru. Nezalesnené
plochy prispievaju ku kumulativnemu bariérovému Zdroj: Ochrana priechodnosti krajiny pre velké
efektu na mnohych kritickych miestach, ¢asto v cicavce (Andél et al. 2010)
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nepredstavuje kompaktna zastavana plocha ale
roztrdsené stavby na Upati kopcov. Mnohé studie vsak
ukazali, ze velké selmy su pocas migracnej sezéony
relativne tolerantné. Prahové hodnoty pre bariérovy
efekt st zhrnuté v Tabulke 6. Uzemia s potencidlom
rozvoja predstavuju podobny problém ako sidla, treba
ich teda povazovat za budulce nepriepustné bariéry.

2.2 Kumulativny vplyv barier

Jednotlivé bariéry mézu nadobudnut kumulativny
vplyv. Akumulacia Ciastocne priepustnych bariér
moze mat za nasledok celkovu nepriechodnost
krajiny, ¢o treba zohladrovat pri planovani
migracnych koridorov. Migracné bariéry sa preto
zaclenuju do modelovania vhodnych biotopov
(Kapitola 5).

Jednotlivo ohodnotené bariérové vplyvy by mali byt
prehodnotené a interpretované v kumulativnom
rozsahu. Krajina plnd migracnych bariér sa stava
tazko priechodnou, aj ked jednotlivé bariéry
nepredstavuju vyznamny limitujuci faktor.
Kumulativny efekt bariér by sa mal vyhodnocovat na
lokalnej aj narodnej Urovni.

Na lokalnej Urovni —terénny prieskum a overenie
priechodnosti migracného koridoru na danom
mieste by malo mat za ciel aj vyhodnotenie
potencidlneho kumulativneho efektu vsetkych
pritomnych bariér. Toto najcastejSie pozostava

z kombinacie ciest dvoch tried (napr. dialnica a
paralelna vedlajsia/mensia cesta, cesty a Zeleznice,
sidla a cesty, vodného toku s upravenym brehom

a paralelnej cesty, atd. Rozlahlé plochy bezlesia
vyrazne zvysSuju kumulativny vplyv bariér. Konecny
rozsah akumulacie bariér a priechodnost musia
byt vyhodnotené expertmi, terénnym prieskumom
priamo na mieste.

Na narodnej Urovni je potrebné identifikovat
regidony s vacsou potencialnou hrozbou bariérového
efektu na zaklade Struktdry sidiel, hustoty sidel

a cestnej siete a rozmiestnenia nezalesnenych
oblasti. Modelovanie vhodnych biotopov pomébze
identifikovat jadrové zény a kritické miesta na mape,
poskytujuc prehlad o fragmentécii a konektivite
krajiny na narodnej a nadnarodnej drovni.

Kategorizacia bariér opisana v predchadzajlcej Casti
kapitoly v systéme tabuliek pomaha identifikovat
kritické miesta a slUzi ako pomobcka v teréne pri

tvorbe map. Konecné rozhodnutie o identifikacii
bariér je zapisané v atribUtovej tabulke danej vrstvy.

Klasické binarne hodnotenie je:
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» 1 - bariéra (stupen K1, K2, K3)

» O — bez bariéry (stupen P, PP) (Tab. 7)

AtribUtova tabulka pozostéva zo 7 stipcov

predstavujlcich ¢iasto¢né migracné bariéry.

Strucny opis tychto bariér je:

» DIALNICE - dialnice, rychlostné cesty, viacpruhoveé
cesty

» CESTY - iné cesty

» ZELEZNICE - v3etky kategorie, bariéru predstavuju
hlavne technické opatrenia (vysoké nasypy,
oporné mury a pod.)

» ZASTAVANE PLOCHY - zastavané plochy (sidla,
roztrusené sidla, priemyselné a polnohospodarske
zény)

» POTENCIALNE ZASTAVANE PLOCHY (sidla,
roztrdsené sidla, priemyselné a polnohospodarske
zény)

» TRVALY PLOT - oplotené plochy, cesty, pastviny,
oplotené zvernice, vinohrady a sady

» DOCASNY PLOT - do¢asne oplotené plochy, cesty,
pastviny, zvernice, vinohrady a sady

» VODNE PLOCHY - &iroké vodné plochy, nevhodne
upravené brehy vodnych tokov

» NEZALESNENE PLOCHY - nevhodny biotop,
intenzivne uzivana polnohospodarska pdda

MozZnost fyzicky prekonat bariéru nie je jediny
parameter urcujuci priepustnost bariér. K
bariérovému efektu sa priddva mnoho dalsich
rusivych procesov (svetlo, hluk a zapach
spbsobeny premavkou, ludské aktivity v

okoli sidiel, atd), ktorych vplyv je velmi tazké
kvantifikovat. Doteraz nebolo dokazané do akej
miery jednotlivé stresové faktory ovplyvnuju
migraciu druhov. Predpoklada sa, ze spravanie
migrujucich zivocichov je reakciou na celkovy
efekt migracnych bariér. Délezitd Ulohu hra aj
etoldgia a behavioralna ekolégia jednotlivych
druhov — teritérium vicej svorky je vyrazne
znackované, a je pravdepodobné, ze sa prechodu
cez neho budu iné viky vyhybat.
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Tabulka 7 - Zaznam priechodnosti bariér v tabulke atribitov koneénej vrstvy

Nezales-
kritického
miesta

plochy

Zdroj: Metodika na ochranu krajiny pred fragmentaci z hlediska druhU lesnich ekosystémd (Andél et al. 2017)

Opatrenia na podporu konektivity

Rozne typy bariér mézu reprezentovat rézne stupne témou budu obzvlast opatrenia v suvislosti s

priechodnosti pre jednotlivé druhy Zivocichov. liniovou dopravnou infrastruktdrou ako hlavnym
Bariéra nepriechodna pre medveda hnedého moze dévodom nezvratného dopadu na ekologicku
byt v istych podmienkach priechodna napriklad konektivitu.

pre rysa ostrovida. Vo vSeobecnosti sa vodné toky a
vodné Utvary a nezalesnené oblasti mozu v istych
podmienkach povazovat za priechodné bariéry,

na druhej strane zastavané oblasti predstavuju
nepriepustnuy bariéru, preto sa v tejto kapitole
nebudeme zaoberat tymito typmi bariér. Hlavnou

Najvacsie riziko liniovej dopravnej infrastruktdry
je hlavne fragmentacia populacie velkych

Seliem a priame usmrcovanie zvierat. Opatrenia
znizujuce fragmentaciu su ale ¢asto protichodné
s opatreniami znizujdcimi priamu Umrtnost (napr.
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ploty). Je teda potrebna kombinacia opatreni (napr.
plotov) s dostato¢nym mnozstvom nadchodov
alebo inych objektov podporujlcich priepustnost
dopravnej infrastruktdry pre migraciu.

Témou tohto podporného dokumentu je opisanie
jednotlivych technickych opatreni na zmiernenie
negativnych dopadov dopravnej infrastruktdry, pre
znizenie rizika kolizie medzi vozidlom a Zivo&ichom
a tiez znizenie rusivého vplyvu premavky na
Zivocichy.

Velké selmy Ziju predovsetkym v rozsiahlych
regiénoch s nizkou hustotou ludskej populécie.
Vacsina druhov je vzacnych a chranenych a
fragmentacia ich biotopu mdze viest k vyhynutiu
vo velkych oblastiach. Pre tieto zivocichy je typicka

dlha migracia a pohyb v rozsahu stoviek kilometrov.

Zaroven su velmi citlivé na rusivé podnety a
parametre priechodov pre zivogichov musia spifat
vysoké naroky. Pri zabezpecovani priechodnosti
dopravnej infrastruktury je vzdy potrebné zaoberat
sa niekolkymi Specifickymi otazkami. Priechodnost
je predovsSetkym urc¢end hustotou priechodov
potrebnych na dlhodobé prezitie druhu, ktorud je
potrebné davat do suvisu s U¢innostou priechodov.
Pri malych populaciach je frekvencia pouzivania
priechodu ¢asto nizka, ¢o by mohlo viest k
falosnému zaveru, ze ich konstrukciu je zbytoc¢na,
a naviac je budovanie priechodov pre tdto skupinu
ZivocCichov extrémne financne naro¢né. Parametre
priechodov, obzvlast Specidlnych nadchodov
(ekoduktov), su Casto diskutabilné. Odporucania sa
v rbznych oblastiach liSia, co mdzZe byt spdsobené
réznymi environmentalnymi podmienkami a
rozdielmi v spravani zivocichov v danej oblasti.
Dal&i dbélezity faktor v pripade velkych cicavcov

je bezpecnost dopravy, kedze zrazky s tymito
Zivo¢ichmi su nebezpecné pre cestujlcich vo
vozidle.

Opatrenia na znizenie bariérového efektu a
dmrtnosti zvierat su rozdelené do dvoch hlavnych
skupin:

A. Opatrenia umoznujlce a ulahcujuce bezpecné

prekrocenie dopravnej infrastruktury (prechody
pre zver)

B. Opatrenia zabranujuce Umrtiam zivocichov na
ceste a ludskym obetiam:

1. Opatrenia zabranujuce vstupu zivoc¢ichov na
cestu

2. Opatrenia varujuce zivocichy pred dopravnou
infrastrukturou alebo bliziacim sa vozidlom

3. Opatrenia varujuce vodicov pred bliziacimi

ConnectGREEN

sa zivocCichmi alebo pred rizikovymi
nehodovymi Usekmi (znacky, obmedzenie
rychlosti, varovny systém zalozeny na detekcii
zivocichov)

A. Opatrenia ulahcujuce bez-
pecné prekrocenie dopravnej

infrastruktury (prechody pre

ZVer)

Nadchody/mosty pre zver

Nadchody su mosty, po ktorych mézu zivocichy
migrovat ponad Uroven premavky. Pri vystavbe
ciest sa ¢asto buduju nadjazdy pre vedenie

inych komunikacii (cesty, zeleznice, polné alebo
lesné cesty), ale bez dodatocnych Uprav je ich
vyuZitelnost pre migraciu Zivo¢ichov obmedzena.

Nadchody a mosty pre zver su cielene budované
mosty, vacsinou ponad viacprudovu alebo
dopravne vytazenu cestu, cez rychlostnu
Zelezni¢nu trat alebo cez kombinaciu oboch.

Je to finan¢ne narocny, ale efektivny spdsob
znizenia fragmentacie spbsobenej dopravnou
infrastrukturou pre vsetky skupiny terestrickych
Zivocichov.

Hlavnym cielom vsetkych typov nadchodov je
zivocichov. Cielom mostov v krajine by malo byt
spdajanie biotopov na Urovni ekosystémov. Na to je
potrebné na moste simulovat biotopy na oboch
stranach infrastruktury, s ohladom na vegetaciu a
iné environmentalne faktory ako typ pddy, vihkost,
teplota a svetlo. To znamen3, ze napriklad spojenie
medzi lesnymi biotopmi vyzaduje prinajmensom
prvky podobného lesného biotopu na nadchode,
napodobrujuc ¢o najlepsie pébvodny biotop. Vyzvou
pri vystavbe vhodného biotopu na mostoch pre
zver je obmedzeny, relativne maly priestor.

Upravené mosty - multifunkéné nadjazdy

Existuje mnoho mostov na miestnych
komunikaciach, lesnych alebo polnych cestach.
Vacsinou su pokryté beténom, asfaltom alebo
makadamom a Zivo¢ichmi su len malo vyuzivané.
Zlepsit by to mohlo jednoduché pridanie pasu
zeminy. Takéto pasy pokryté zeminou alebo
vegetaciou vyuzivaju bezstavovce, malé stavovce,
Selmy a prilezitostne kopytniky, pomahali by
teda pri disperzii zivocichov. Nadchody upravené
takymto spdsobom madzu znacéne prispiet
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k znizovaniu bariérového efektu.

Toto rieSenie sa doteraz prehliadalo, aj ked je
relativne lacné a ma velky potencial, obzvlast v
rovinatej polnohospodarskej krajine bez prirodnej
alternativy pre migraciu zivocichov.

Viadukty a prechody cez rieku

Ide o velké mosty prekonavajuce Siroké udolia
alebo vodné toky. Zadkladna charakteristika takého
objektu je: nadsStandardné rozmery Co sa tyka
migracie zivocichov, prirodny povrch pod mostom,
dostatok svetla pre vegetaciu a moznost vhodného
zacClenenie objektu do okolia. Vdaka tymto
opatreniam dokazu spojit celé ekosystémy a su
preto vhodné pre migraciu vsetkych skupin druhov
Zivocichov, od bezstavovcov po velké cicavce.

Podchody

Mosty postavené bud pre migraciu strednych a
velkych cicavcov alebo z topografickych dévodov.
Spajaju tradicné migracné trasy zivocichov
urcené skimanim migracie. SU vhodné prevazne
v horskych oblastiach, v miestach krizovania s
vodnym tokom alebo pri cestach popri pobrezi.

V tychto objektoch ¢asto chyba voda a svetlo pre
rast vegetacie, €o je limitujuci faktor pre niektoré
skupiny zivocichov (hlavne bezstavovce). Nizsie
podchody mézu byt nevhodné pre vtaky alebo
netopiere. Tvar podchodov a detaily pomeru troch
rozmerov sU zasadny faktor efektivity a statusu
priepustnosti pre niektoré druhy. Tato veli¢ina je
vyjadrena Indexom Otvorenosti (I. O. = Sirka * Vyska
/ Dizka). Cim vy3éia je hodnota 10, tym je podchod
efektivnejsi a priepustnejsi pre zZivocichy.

Zahrnutie mostov a podobnych objektov vo faze
planovania / pripravy stavebnej dokumentacie
moZe zabezpecdit stavbu priechodov pre zver,
ktoré budu spiiat kritéria aj naro¢nejsich druhov
Zivocichov (velké selmy).

Upravené a multifunkéné podchody

Vseobecne je vela mostov na komunikéaciach, ktoré
vedu ponad polné a lesné cesty, vodné toky alebo
Zeleznice a iné cesty. V. mnohych pripadoch by
malad a finanéne nenarocna Uprava tychto objektov
vyrazne prispela k zniZzeniu bariérového efektu
ciest. Zakladom je uchovat pas prirodného povrchu
pre migraciu.

B.1 OPATRENIA ZABRANU-
JUCE VSTUPU ZIVOCICHOV
NA CESTU

Ploty

Oplotenie Ciastocne zabranuje vstupu Zivoc¢ichov na
cestu a je momentalne hlavnym typom opatrenia
na znizenie Umrtnosti Zivo¢ichov na cestéach/
zelezniciach. Oplotenie zaroven navadza zvierata na
vhodné prechody pre zver. Tvori zakladné opatrenie
na miestach s vysokou Umrtnostou zvierat na
ceste — v okoli dialnic, rychlostnych ciest, zeleznic.
Na druhej strane, v pripade ciest nizsej kategodrie

sa oplotenie odporuc&a len v kritickych Usekoch

s vysokym rizikom kolizii medzi dopravnymi
prostriedkami a zivocichmi. Oplotenie zvySuje
bariérovy efekt na cestach a preto je nevyhnutné
vzdy ho kombinovat s prechodmi pre zver.

Funkeéné oplotenie nemobze byt prekonatelné
Zivo¢ichmi a preto musi splfiat nasledovné
poziadavky:

» Dostato¢na vyska, aby zivocichy nemohli
preskocit plot

» Vhodnd hustota pletiva , aby zZivocichy nemohli
preliezt cez oka pletiva

» Vhodné ukotvenie alebo pokracovanie v
horizontalnej rovine, aby zZivocichy nepodliezali
resp. sa nepodhrabali popod pletivo

» Vhodné ukoncenie ma byt navrhnuté tak, aby sa
predchadzalo obchadzaniu plota Zivoc¢ichom a
preniknutie na cestu, oplotenie by preto malo byt
ukoncené pri mostoch alebo zastavanej ploche

» Neporusena stavba, aby zivocichy nemohli
preliezt cez diery alebo poskodené ¢asti oplotenia

» Umiestnenie na obidvoch stranach cesty —
zivocichy, ktoré sa dostanu z jednej strany na
komunikaciu a nedokazu ju opustit na druhej
strane sa musia vratit, Co vyrazne zvysuje riziko
stretu s dopravnym prostriedkom

» Moznosti Uniku pre zmatené zivocichy (Unikové
rampy alebo Unikoveé brany)

Co sa tyka funk&nosti s obzvlast délezité
parametre (i) umiestnenie oplotenia, (ii) stavebné
prevedenie a (iii) parametre Udrzby.
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Protihlukové steny

Protihlukové steny sa buduju v blizkosti ludskych
sidel, aby redukovali zvukové emisie, aj ked

v urcitych pripadoch sa buduju aj s cielom
ochrany napriklad hniezdiacich vtakov pred
vyrusovanim. Protihlukové steny mozu byt
vyznamnym cCinitelom fragmentacie biotopov. V
husto osidlenych Uzemiach protihlukové steny
zvacsa nepredstavuju problém, ale v prirodnejsich
prostrediach su to Castokrat bariéry pre vietky
terestrické Zivocichy.

Nepriehladné steny

Protihlukové bariéry postavené z betdénu, dreva
alebo iného materidlu predstavuju Uplnu bariéru
pre Zivocichy. V prirodnom prostredi musia byt
preto kombinované s prechodmi pre zver. To

je potrebné brat do Uvahy aj v pripade nizkych
protihlukovych stien pozdiz zelezniénych trati,
ktoré znemoznuju pohyb malych stavovcov

ako sU hady, ktoré by inak bez tejto bariéry

neboli velmi ovplyvnené Zelezni¢nou tratou. V
kombinacii s prechodmi pbsobia protihlukové
steny ako navadzacie struktury. Protihlukové
steny sa zvycCajne buduju na pevnych beténovych
zékladoch. Takto Uplne odizoluju cestné okraje od
okolitych biotopov. Pre niektoré malé zZivocichy,
predovsetkym bezstavovce predstavuju vaznejsiu
bariéru nez ploty. Nie su skldsenosti s U¢innostou
opatreni na znizovanie bariérového efektu na
zivocisne populacie ako napriklad malé otvory na
spodnej Casti zakladov.

Priehladné steny

Priehladné steny sa stavaju tam, kde sa planuje,
aby vodici alebo pasazieri mali vyhlad na okolitu
krajinu. Priehladné steny predstavuju vysoké

riziko spravidla smrtelnych kolizii pre vtaky, ktoré
nerozpoznaju stenu ako prekaZzku, obzvlast ak cez
sklo je viditelna prirodzena vegetacia, alebo ak sklo
odraza stromy alebo kriky. Ukazalo sa, ze vhodnym
zvyraznenim mozno znac¢ne znizit pocet kolizii.

RieSenie
» Odporudcaju sa vertikalne zvyraznovace, avsak aj
iné typy mozu byt ucinné.

» Zvyraznovacie pasy by mali byt Siroké 2cm a
vzdialenost medzi pasmi by mala byt maximalne
10 cm (alebo 1 cm Sirka, vzdialenost 5 cm).

» Svetlé farby sU uprednostnované pred tmavymi,
lebo su lepsie viditelné za Sera.

» Znacenie sa robi na vonkajSej strane steny (to
znamena z druhej strany cesty), aby sa predislo
odrazom.

» Neodporuc¢a sa aplikovat siluety vtakov, tie su
ucinné na prevenciu kolizii ak sU aplikované velmi
nahusto.

» Nema sa pouzivat reflexny materidl alebo reflexné
sklo.

Osobitné odporicania

» Podla moznosti by sa nemali stavat priehladné
steny. Nepriehladné steny je mozné pokryt krikmi
alebo popinavymi rastlinami.

» V blizkosti priehladnych protihlukovych bariér by
sa nemali pestovat stromy a kriky, lebo to zvysuje
riziko kolizii. Tam kde sa pestuju stromy alebo
kriky ako zmiernujuce opatrenia, nemali by sa
budovat priehladné protinlukové steny.

B.2 OPATRENIA, KTORE
UPOZORNUIU ZIVOCICHY NA
DOPRAVNU INFRASTRUKTURU
ALEBO BLIZIACE SA VOZIDLO

Umelé odpudzovace

Umelé odpudzovace udrZiavaju cicavce mimo
ciest alebo Zelezni¢nych trati. Tato skupina opatreni
zahffia opatrenia, ktoré upravuju spravanie
zivocichov tak, Ze sU schopné dostatocne vcas
registrovat bliziace sa vozidlo alebo viak. Tieto
opatrenia sU zamerané hlavne na jeleniu zver.
Existuju rozne systémy zaloZzené na optickych,
akustickych alebo ¢uchovych principoch.
Skusenosti ukazuju, ze Ucinnost tychto opatreni je
zvyCajne velmi obmedzena.

i) Zrak —vizualne odpudzovace: svetlo, reflektory,
zrkadla (odrazaju svetla vozidiel do okolitej krajiny,
¢o odradza Zivocichy vstupovat na cestu pred
okoloiduce vozidlo).

ii) Sluch — akustické odpudzovace: zariadenia s
nahravkami rusivych zvukov, ktoré sa aktivuju pred
prichadzajucim viakom atd.

i) Cuch - ¢uchové odpudzovace: ich vyhodou je,
Ze ZivocCichy sa prirodzene vyhybaju miestam s
pachovymi stopami predatorov alebo ludi (Hlavac
et al. 2019).
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= _ bliziacu sa zver. Navyse, odstranovanie vegetacie
B°3 Q pA—l—,R EN |A1 VKTO RE U pQ znizuje atraktivitu okolia cesty pre zver. Tato
ZORN UJ U \/ODlCO\/ NA Bl_lZl— poziadavka je sucastou nariadeni o Uprave
a4 X 1 vegetacie pri dialniciach — po stranach je vedeny
/A,\CE SA Zl\/OClCHY ALEBO NA travnaty pas. Cesty nizsej triedy su problémovejSie,
USEKY S RlZl KOM STR ETU nakolko vegetacia Casto zasahuje na dlhych

Usekoch az k samotnej ceste.

Dalsim opatrenim je osvetlenie cesty. Zlepsuje to
Vystrazné dopravné znaéky a vystrazné viditelnost pre vodicov a Zivocichy sa vdaka tomu
systémy so senzormi mozu vyhnut tymto Uzemiam. Osvetlenie ma viak
negativny dopad na iné druhy ako napriklad hmyz
a netopiere, preto toto opatrenie nema vieobecny
odporucaci charakter.

Vystrazné znacky su zamerané na ovplyviovanie
spravania vodicov s cielom znizit pocet a zavaznost
stretov medzi velkymi cicavcami a automobilmi.
Standardné dopravné znacky sa umiestiuju v
Usekoch s ¢astym vyskytom kolizii. Existuju aj
znacky pre obojzivelniky, vodné vtactvo a iné
skupiny zivocichov. Vyskumy ale ukazuju, ze vodici
nevenuju dopravnym znackam velkd pozornost a
neznizia svoju rychlost. Preto sa vyvijaju systémy na
zvysenie Ucinnosti tychto zariadeni.

» Vystrazné znacky ,pozor zver* sa maju
umiestfovat len na miestach, kde existuje riziko
kolizii, lebo ¢im su dopravné znacky umiestnené
hustejsie, tym menej im ludia venuju pozornost.

» UmiestRovanie znaciek len v kritickych
obdobiach zvysi ostrazitost vodicov.

Vystrazné dopravné znacky v kombinacii s
tepelnymi senzormi preukazali d¢innost v redukcii
poctu kolizii. Tepelné senzory umiestnené v
blizkosti ciest rozpoznaju bliziace sa cicavce az
signalizaciu na baze optickych vidken, ktora je
kombinovana so signalizaciou na obmedzenie
rychlosti (30-40 km/h). Vystrazné znacky su za
normalnych okolnosti tmave, viditelné su len v
aktivovanom stave. Systém modZze byt napojeny na
solarnu energiu. Preukazalo sa, Ze vystrazné znacky
bez znizenia rychlosti sU menej U¢inné.

Zvysovanie viditelnosti

Na znizovanie poctu kolizii sa vyuzivaju rézne
formy planovania a manazovania biotopov pozdiz
ciest a zelezni¢nych trati. Niektoré su zamerané

na predchadzanie vstupu Zivoc¢ichov na povrch
vozovky odklonenim zivocichov inym smerom, iné
sU zamerané na zmenu spravania zivoc¢ichov alebo
na lepsie zviditelnenie Zivoc&ichov.

Opatrenia zahfnaju predovsetkym odstrafiovanie
stromov a krikov v bezprostrednej blizkosti
komunikacie, takze vodic¢i dokazu skoér spozorovat
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Monitoring opatreni Nna podporu konektivity

v tejto Casti sa zameriavame na monitoring

opatreni, ktoré boli opisané v predchadzajlcej ¢asti

— Opatrenia na podporu konektivity. Monitoring
opatreni na podporu konektivity mozno rozdelit do
dvoch kategérir: (i) monitoring spravania zivocichov
na stanovenie buducich zmierfujlcich opatreni

— aké opatrenie na akom mieste, atd. (vratane
monitoringu Umrtnosti), a (i) monitoring U¢innosti uz
realizovanych zmierfujdcich opatreni.

NizSie uvedené metddy monitoringu predstavuju
zoznam moznych metdd, pricom tento zoznam nie je
konecny. Vyber vhodnej metddy je vzdy ovplyvneny
mnohymi faktormi ako napriklad cielovy druh, roéné
obdobie, miestne podmienky a pod.

Projekt ConnectGREEN je komplementarny
projekt ku projektu TRANSGREEN. V ramci
projektu TRANSCREEN bola vypracovana Prirucka
,Doprava a ochrana fauny v Karpatoch. Priru¢ka k
obmedzovaniu vplyvu rozvoja dopravy na prirodu
v karpatskych krajinach (Wildlife and Traffic in the
Carpathians, Guidelines how to minimize the impact
of transport infrastructure development on nature
in the Carpathian countries). Priru¢ka obsahuje
samostatnu kapitolu, ktora sa venuje metddam
monitoringu pre rézne Zivocisne druhy. V rdmci

ConnectGREEN

projektu ConnectGREEN su cielovymi druhmi velké
Selmy, preto upriamujeme pozornost Na predmet
hodnotenia a véeobecné metddy, ktoré sa vztahuju
na velké selmy.

Predmet hodnotenia predstavuje:

» |dentifikovanie a vyuzivanie migracnych koridorov
» Mortalita spbsobend dopravou

» Dopady fragmentacie na populacie (monitoring
genetickej variability)

» VyuZivanie prostredia v Sirsom Uzemf stavby
(telemetria)

» Ucinnost prechodov pre zver
VSeobecné metédy hodnotenia su:
» Stopovanie v snehu a blate

» Fotopasce a kamery

» Priame pozorovania (medved - dlhodob4d siet
pozorovacich stanovist v jesennom obdobi)

» Telemetria

» Genetické analyzy — je mozné urcit jedincov a ich
vztahy alebo pocetnost populécie z najdenych
exkrementov

» Mortalita na cestach

www.interreg-danube.eu/connectgreen
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